QI:DNATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Sada Zivotni prostiedi UW400
Kat. &islo 100.3720

Stanoveni obsahu kysliku, nasyceni kyslikem a hodnoty BSK5

Teorie a hodnoceni

Obsah kysliku ve vodé ma pro preziti organism( nesmirny vyznam. Podle ného se fidi tfidy kvality vod a je
na prvnim misté pfi hodnoceni chemickych parametri kvality. Obsah kysliku (O,) ve vodé se ur€uje
uvolfiovanim a spotiebou kysliku (tzv. biochemicka spotieba O,).

K uvolnovani kysliku patfi:

- fyzikalni uvolfiovani difuzi ze vzduchu, pfi¢emz velkou roli hraje vitr a viny, dale pak teplota vody a tlak
vzduchu;

- biochemické uvolfiovani fotosyntézou nebo asimilaci (pfi dennim svétle) prostfednictvim zelenych rostlin
Zijicich ve vodé.

Ke spotiebé kysliku patfi:

- fyzikalni dubytek ztratou kysliku do atmosféry;

- spotfeba dychanim vodnich zivocichll a pfi chybéjicim dennim svétle dychanim zelenych rostlin —
disimilace (stfidani dne a noci);

- spotfeba oxidaci organickych substanci (pfirozené znecistovani) mikroorganismy, jako jsou bakterie a
houby (tzv. biochemické samodisténi).

Obsah kysliku ve vodach tak muze byt velmi rozdilny, coz je tfeba zohlednit pfi odebirani vzorka.

ZvySena intenzita dychani ma vzdy za nasledek zvétSeni potfeby kysliku. ProtoZze pro mnohé druhy je pfi
optimalni teploté dana maximalni spotfeba kysliku, daji se z toho vyvodit dulezité zavéry pro vyskyt, rozSifeni
a konkurenci ur€itych druhd. Pro zivocCichy zijici v tekoucich vodach, ale také pro fasy a mocaly tekoucich

vod, je potfeba kysliku zasadné vysSi nez pro pfibuzné druhy Zijici ve stojatych vodach.

Pokud prevladaji procesy, pfi kterych dochazi ke spotfebé kysliku, tzn. zatizeni odvadénych, nedostatecné
Cisténych vod je pfilis velké, tak se voda postupné stava pachnouci nevabnou stokou, ve které uz neni Zivot
mozny.

Pro zivot ryb v povrchovych vodach je nutny minimalni obsah 5 mg O,/I. V fekach ¢ini tato hodnota obvykle 9
az 12 mg/l. Uhyn ryb je tfeba Casto pfiCist pravé pfili§ nizkému mnozZstvi kysliku.

Mirou pro okamzité zatizeni vody organickymi latkami (napf. cukr, tuky, bilkoviny) je spotfeba kysliku.
PFisluSnou chemickou ur¢ovaci metodou je zjisténi biochemické spotfeby kysliku (BSK).

Protoze latky, které ve vodé pluji nebo se do ni uvolnily, se v prabéhu 5 dnl plsobenim bakterii z velké &asti
odbouraji, méfi se biochemicka spotfeba kysliku za 5 dnu pfi 20 °C (BSK5).

Pokud je znecisténa voda zamorena, tak neobsahuje zadné zivé organismy, které spotfebovavaji kyslik.
Nasledkem je nizka hodnota BSKS5.
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organismy. Kromé toho slouzi biologicka metoda k ur€eni organického zatizeni vody za pouziti bioindikatort
k tomu, aby bylo mozno na rozdil od chemického momentalniho zdznamu zachytit trvalé zatizeni vody.

PF vysoké rostlinné produkci v povrchovych vodach muze dojit k pfesyceni kyslikem. Ve vodach
obsahujicich Zelezo a mangan dochazi pfi dostatecném pfivodu kysliku ke srazeni téchto kovu jako obtizné
rozpustnych hydroxidd.

Koncentrace nasyceni kyslikem ¢isté vody (v mg/l) zavisi na teploté a atmosférickém tlaku (viz tabulka 12).
VySSi obsahy kysliku v pitné vodé snizuji nebezpeci negativniho ovlivnéni chuti v disledku jesté neuplné
zmineralizovanych substanci.

Bez kysliku je spodni voda z vétSich hloubek, tedy takova, ktera neni ovlivnéna povrchovou vodou.
Velké chemické problémy s korozi v Zeleznych potrubich na pitnou vodu se mohou vyskytnout pfi méné nez

2-3 mg O./I. Pokud se voda transportuje v Zeleznych potrubich, je tfeba alespori 4 mg O./l, aby se vytvofila
oxidova vrstva na ochranu pfed dalSim vlivem agresivni kyseliny uhli€ité.
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Stanoveni mnozstvi kysliku

Bé&hem méfeni by mél mit vzduch i vzorek vody pfiblizné stejnou teplotu.

Provedeni a vyhodnoceni mnozstvi kysliku

(1) Sklenénou lahev se vzorkem vody 3x vyplachneme, napinime aZz po okraj a nasadime sklen&nou
zatku tak, abychom zabranili vzniku vzduchovych bublin.

(2) Zatku odstranime a pfidame vzdy 5 kapek reagencni latky 1 a 2. Lahev uzavieme, silné zatfepeme a
nechame 1 minutu stat (za¢nou se tvofit hnédavé chumacky!).

(3) Pak pfidame 10 kapek reagencni latky 3, lahev uzavieme a zatfepeme, az vznikne témér Cisty
Zlutohnédy roztok.

(4) Pak vyplachneme roztokem plastovou nadobu, napinime az ke znacce 5 ml a nasadime kryt.

(5) Otvorem ve viku pfidame 1m kapku reagencni latky 4 a zamichame, az vznikne modrofialovy roztok.

(6) Na stfikacku nasadime zobacek a naplnime reagencni latkou 5 az po znacku ,0 ml* (naplni se pipeta,
stfikacka pfitom zUstava prazdnal) a po kapkach titrujeme, dokud neni roztok bezbarvy. Mnozstvi
titrace — nasobeno 10 — udava obsah kysliku v mg/l, ktery m{izeme pfimo odecist na stfikacce.

Obsah O, = (objem reagenc¢ni latky 5 v ml) x 10

(7) Vzorek vody obsahujici reagen¢ni latky patfi do odpadu urCeného pro anorganickeé
kyseliny/zasady/téZké kovy.

Provadéci pokyny ke stanoveni mnozstvi kysliku

- Nasazeni krytu u pracovniho kroku (4) neni bezpodminecné nutné.

- P¥i obsahu kysliku pod 5 mg/l je tfeba naplnit plastovou nadobku az ke znacce 10 ml a pak pokraCovat
od bodu (5).

- Reagenc¢ni latka 2 vyvola hydroxidem draselnym alkalickou reakci, a tim ma leptavy ucinek (na dotek
pusobi jako mydlo). Po kontaktu je tfeba pfistroje a ruce diikladné umyt vodou. Plati tu body nafizeni pro
manipulaci s nebezpe&nymi latkami R35, S2, S26 a S37/39.

- Reagencni latka 3 muze vyvolat tézké poleptani (kyselina sirova). Plati tu body nafizeni pro manipulaci
s nebezpecnymi latkami R35 a $2/26/30.
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Stanoveni nasyceni kyslikem
Mezni hodnota dle nafizeni o pitné vodé: > 75%

Stupen nasyceni O, se udava v procentech a vypocita se takto:

naméfeny obsah O, x 100 x standardni tlak ve vySce hladiny

Stupen nasyceni O, v % =
koncentrace nasyceni kyslikem * standardni tlak vzduchu

Poznamky:
- namérfeny obsah O, (napf. pomoci vyse uvedené sady pro kyslik)

- standardni tlak vzduchu ve vySce hladiny (z tabulky 11 nebo pomoci vzorce [*])
- koncentrace nasyceni O, (na zakladé naméfené teploty vody z tabulky 12)

Tabulka 11: Zavislost tlaku vzduchu na vysce hladiny

Vyska hladiny vm | Tlak vzduchu v mbar (hPa) | Tlak vzduchu [torr]

0 1013 760
100 1000 750
200 988 741
300 976 732
400 964 723
500 952 714
600 940 705
700 928 696
800 916 687
900 905 679
1000 894 671

Pfesnéjsi hodnoty tlaku vzduchu dostaneme z takzvaného barometrického vzorce:

Pozn.:

Pn tlak vzduchu pfi vySce hladiny h
(*) Pn=pox 10 Po tlak vzduchu v nadmotské vysce

h vyska hladiny v km nad mofem

k konstanta (k = 18,4 km)
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Tabulka 12: Koncentrace nasyceni kyslikem (v mg/l) vody v rovnovaze se vzduchem pfi celkovém
tlaku atmosféry nasycené vodni parou 1013 mbar (hPa) = 760 torr v zavislosti na teploté (platné podle
DIN 38408)

o
(@)

.0 A 2 .3 A4 5 .6 7 .8 9
14,64 | 14,60 | 14,55 | 14,51 | 14,47 | 14,43 | 14,39 | 14,35 | 14,31 | 14,27
14,23 | 14,19 | 14,15 | 14,10 | 14,06 | 14,03 | 13,99 | 13,95 | 13,91 | 13,87
13,83 | 13,79 | 13,75 | 13,71 | 13,68 | 13,64 | 13,60 | 13,56 | 13,52 | 13,49
13,45 | 13.41 | 13,38 | 13,34 | 13,30 | 13,27 | 13,23 | 13,20 | 13,16 | 13,12
13,09 | 13,05 | 13,02 | 12,98 | 12,95 | 12,92 | 12,88 | 12,85 | 12,81 | 12,78
12,75 | 12,71 | 12,68 | 12,65 | 12,61 | 12,58 | 12,55 | 12,52 | 12,48 | 12,45
12,42 | 12,39 | 12,36 | 12,32 | 12,29 | 12,26 | 12,23 | 12,20 | 12,17 | 12,14
12,11 | 12,08 | 12,05 | 12,02 | 11,99 | 11,96 | 11,93 | 11,90 | 11,87 | 11,84
11,81 | 11,78 | 11,75 | 11,72 | 11,69 | 11,67 | 11,64 | 11,61 | 11,58 | 11,55
11,53 | 11,50 | 11,47 | 11,44 | 11,42 | 11,39 | 11,36 | 11,33 | 11,31 | 11,28
10. 11,25 | 11,23 | 11,20 | 11,18 | 11,15 | 11,12 | 11,10 | 11,07 | 11,05 | 11,02
11. 10,99 | 10,97 | 10,94 | 10,92 | 10,89 | 10,87 | 10,84 | 10,82 | 10,79 | 10,77
12. 10,75 | 10,72 | 10,70 | 10,67 | 10,65 | 10,63 | 10,60 | 10,58 | 10,55 | 10,53
13. 10,51 | 10,48 | 10,46 | 10,44 | 10,41 | 10,39 | 10,37 | 10,35 | 10,32 | 10,30
14. 10,28 | 10,26 | 10,23 | 10,21 | 10,19 | 10,17 | 10,15 | 10,12 | 10,10 | 10,08
15. 10,06 | 10,04 | 10,02 | 9,99 | 997 | 995 | 9,93 | 9,91 9,89 | 9,87
16. 9,85 | 9,83 | 9,81 9,70 | 976 | 9,74 | 9,72 | 9,70 | 9,68 | 9,66
17. 964 | 962 | 960 | 958 | 956 | 9,54 | 9,53 | 9,51 9,49 | 947
18. 945 | 943 | 9,41 939 | 937 | 935 | 933 | 9,31 9,30 | 9,28
19. 926 | 924 | 922 | 920 | 919 | 917 | 9,15 | 9,13 | 9,11 9,09
20. 9,08 | 906 | 9,04 | 9,02 | 9,01 899 | 897 | 895 | 894 | 8,92
21. 890 | 888 | 887 | 885 | 883 | 882 | 880 | 878 | 876 | 8,75
22. 8,73 | 8,71 8,70 | 868 | 866 | 865 | 863 | 862 | 860 | 8,58
23. 857 | 855 | 853 | 852 | 850 | 849 | 847 | 846 | 844 | 842
24. 8,41 839 | 838 | 836 | 835 | 833 | 832 | 830 | 828 | 827
25. 825 | 824 | 822 | 821 819 | 818 | 8,16 | 8,15 | 8,14 | 8,12
26. 8,11 809 | 808 | 806 | 805 | 803 | 802 | 800 | 799 | 7,98
27. 79 | 795 | 793 | 792 | 790 | 789 | 788 | 786 | 7,85 | 7,83
28. 7,82 | 7,81 779 | 778 | 777 | 775 | 7,74 | 7,73 | 7,71 7,70
29. 769 | 767 | 766 | 765 | 763 | 7,62 | 7,61 759 | 7,58 | 7,57
30. 755 | 754 | 7,53 | 7,51 750 | 749 | 748 | 746 | 7,45 | 7,44
31. 742 | 7,41 740 | 739 | 7,37 | 7,36 | 7,35 | 7,34 | 7,32 | 7,31
32. 730 | 729 | 728 | 726 | 7,25 | 7,24 | 7,23 | 7,21 7,20 | 7,19
33. 718 | 717 | 715 | 714 | 713 | 712 | 7,11 7,09 | 708 | 7,07
34. 7,06 | 705 | 704 | 7,02 | 7,01 7,00 | 699 | 698 | 6,97 | 6,96
35. 6,94 | 693 | 692 | 6,91 6,90 | 689 | 6,88 | 687 | 6,85 | 684
36. 6,83 | 682 | 6,81 6,80 | 6,79 | 6,78 | 6,77 | 6,75 | 6,74 | 6,73
37. 6,72 | 6,71 6,70 | 669 | 6,68 | 6,67 | 6,66 | 6,65 | 6,64 | 6,63
38. 6,61 6,60 | 659 | 6,58 | 6,57 | 656 | 655 | 6,54 | 6,53 | 6,52
39. 6,51 650 | 649 | 648 | 647 | 646 | 645 | 644 | 643 | 642
40. 6,41 6,40 | 639 | 6,38 | 6,37 | 636 | 635 | 6,34 | 6,33 | 632
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