CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Wimshurstova indukéni elektrika
Obj. Cislo 1008152

1. Popis

Dva kruhové kotouce z plexiskla (1 a 2) s pramérem 300 mm jsou uloZené navzajem
rovnobézné a v malé vzdalenosti od sebe na vodorovné hfideli. Hfidel je uloZzena na dvou
stojanech (3), které jsou upevnéné k zakladovému loZi (4). Oba kotouce jsou nezavisle na
sobé spojeny prfes hnaci femeny a femenice s hnaci hfideli.

Jeden z femenl je prekfizeny, takze se kotouce pfi otaceni ruéni klikou otaceji v
opacnych smérech. Na vnéjsich plochach obou kotoucl jsou v kruhu rozmisténé
staniolové segmenty.

Pfed kazdym kotou¢em se nachazi pficny vodic (5), ktery je mozné otacet kolem hfidele a
jehoz kovové kartace prejizdéji pres staniolové segmenty.

Hfidel je protazena smérem dopfedu a pomoci Sroubu je spojena s izolaéni liStou. Na
koncich izolacni listy se nachazi hfebeny pro sbér elektfiny. Tyto jsou za provozu vodivé
spojené s tyCkami elektrod (6) a obéma leidenskymi lahvemi (8) prostfednictvim spinacich
pak (7). Leidenské lahve jsou opatfené povlaky ze staniolu. Obé svorky (9) jsou spojené s
povlaky leidenskych lahvi a slouzi pro odbér stfidavého proudu. Pro odbér stejnosmérného
proudu musi byt tyto svorky spojené nakratko.
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Maximalni délka jiskry (vyboje), které je mozné pomoci takovéhoto stroje dosahnout, je
zavisla na prameéru kotoucu. U tohoto provedeni €ini az 80 mm. Zkratovy proud indukéni
elektriky je zhruba 20 pA.

2. Pouziti

Indukéni elektrika je dodavana pfipravena k pouziti. Postacuje pouze nasroubovani rucni
kliky na zavit na hfideli. Nejvyhodnéjsi polohy pfi¢nych vodi¢l (5) je dosazeno tehdy, pokud
se - jak je patrné z obrazku - kfizi, sklon vugi izolaéni listé je cca 45° a pokud se deskovy
segment stojici pod pfi€nym vodi¢em dostane po otoceni - ve sméru otaceni - 0 45° do
svislé polohy.

Zarazenim leidenskych lahvi je zvySena elektricka energie, ktera je nasledné vybita
prostfednictvim jiskry, nedochazi tim vSak k prodlouzeni jiskry.

Pdly na indukEni elektrice je mozné zjistit nabitim elektroskopu pomoci jedné z elektrod.
Pokud je mozné elektroskop vybit dotykem plastové tyCky, ktera byla pfedtim tfena, je pouzita
elektroda kladna - plastova tyCka ziskava pfi tfeni vinou zaporny naboj; pokud dojde k
dalSimu nabiti, je elektroda zaporna. Pfi provozovani elektriky nedochazi ke zméné polarity.
Ke zméné polarity muze dojit pouze po delsi prestavce.

Pro odbér stfidavého proudu pres svorky (9) musi byt elektrody (6) umistény tak tésné k
sobé&, aby mohla pfeskakovat pouze mala jiskra.

1V 2R

4V 3R

3. Princip

Pocatecni maly naboj kovovych povlaki se za chodu vlivem indukce zvySuje az do
dosazeni provozniho napéti.

Pokud je napfiklad kovovy povlak (1V) nabit vici kartaci (3R) kladné, je na protilehlém
kovovém povlaku (2R) indukovan zaporny naboj a stejné velky kladny naboj prochazi pfes
kartac (3R) k uhlopfi¢né protilehlému kovovému povlaku (2R). Zde vznika na protilehlém
kovovém povlaku (1V) odpovidajici zaporny nabo;.

Nyni se kotou€ (2) otoCi tak, Zze se vySe zminény, zaporné nabity povlak (2R) dostane proti
kartacku (4V). Na zde se nachazejicim povlaku (1V) je nyni indukovan kladny naboj, pficemz
odpovidajici zaporny naboj je pfes kartacek (4V) odveden k uhlopfiéné protilehlému povlaku
av).
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Zde opét vznika na protilehlém povlaku (2R) kladny nabo;j.
Po tomto kroku nasleduje dalSi otoCeni kotouc€e (1), kterym je kladné nabity povlak (1V),
nachazejici se pod kartackem (4V), premistén do polohy proti kartacku (3R).

Ve skute€nosti probihaji oba procesy, které zde byly popsany za sebou, sou¢asné. Na
kotouci (1) jsou vlivem nabojl na kotouci (2) indukovany pod kartackem (4V) kladné,
respektive zaporné naboje. Tyto naboje jsou, poté co projdou kolem protilehlych kartacka
(3R) a indukuji zde na odpovidajicich povlacich kotouce (2) kladné, respektive zaporné
naboje, vedeny dal a nasledné odvedeny kartacky. Totéz se sou€asné odehrava i na
kotoudi (2).

4, Pokusy

Pouziti jako zdroje napéti pro fadu pokusu tykajicich se pfevazné elektrostatiky,
napfiklad se sadou pfistroju pro elektrostatické pokusy.

5 _Informace

Pokud pracuje indukéni elektrika pouze pfi otaCeni doleva, jsou bud opa&né umisténé
pficné vodiCe (5), nebo jsou opacné umisténé femeny.

Pokud by byly kartacky velice opotfebené, je nutno jejich konce trochu zastfihnout tak, aby
mély opét Cisty kovovy povrch.

P¥i pfili§ malém vykonu vlivem nedostateCné izolace je doporu¢eno odstranit pfipadné
usazeniny prachu a indukéni elektriku pred pouZzitim zhruba 10 minut ofukovat teplym
vzduchem z teplovzdusného ventilatoru.

Kotou€l se smi dotykat pouze kartacky pficnych vodicl, hfebeny musi lezet tésné u
kotouc, ale nesmi se jich dotykat.

Na leidenské lahvi se mohou vyskytnout trhliny. Proto je nutno zkontrolovat vodivost
jednotlivych lahvi. Vadné lahve generuji pfi vybijeni pouze malé jiskry.

Pro uplné vybiti leidenskych lahvi je nutno na kratky ¢as vodivé spojit bud vnéjSi povlaky
lahvi s horni ¢asti ty¢ky, nebo obé elektrody.

Zapach vznikajici pfi pouziti pFistroje je zplsoben tim, Ze je proudem jiskry kyslik proménén
na ozon.

PFi kratkodobém provozu za ucelem vzdélavani mohou byt pfekroCeny mezni hodnoty
ruivych emisi podle EN 55011 (tfida A).
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Nevznika vysoké napéti?

PFiléhaji kontakty pficnych vodi¢u ke kotou€¢im?

Lezi kontakty hfeben( tésné nad kotouci, aniz by se jich ale dotykaly?

Nachazela se pfedtim indukeni elektrika ve studené mistnosti (nebezpecdi:
kondenzace vihkosti)?

Neni ve tfidé pfilis vysoka vihkost vzduchu (destivé po€asi, mnoho mokrych &asti
odévu)?

Je indukéni elektrika Cista, neni na kotoucich, respektive mezi nimi usazeny prach?

Pokud neni mozné odpovédét na otazky 1, 2 a 5 jednoznacné ANO a na zbyvajici dvé
jednoznaéné NE, nebude indukéni elektrika generovat dostateéné vysoké napéti, pfipadné
nebude vysoké napéti generovat vibec (pfi€inou posledné uvedené skutecnosti je
zpravidla pfili§ vysoka vihkost vzduchu).
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