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Karton s obrazkem plastve ukladejte tak, aby lezel rovné, protoze pfri jeho prohnuti
by mohla byt sila magnetu nedostate¢na.

Profesor Karl von Frisch zkoumal ,jazyk® vCel. Jednalo se o jeden z nejvice vzruSujicich
objevl v novodobé historii biologie.

Jak sdéli v€ela napfiklad smér a vzdalenost k nalezenému zdroji potravy svym druzkam?

1. Kruhovy tanec:

Pokud se zdroj potravy nachazi v blizkosti ulu (v okruhu méné nez 100 m), predvadi
informujici v€ela kruhovy tanec. Rychlymi cupitavymi kru¢ky se pohybuje po jednom nebo
dvou kruhovych obloucich na svisle zavéSené plastvi, jednou na pravou stranu a jednou
na levou stranu. Tento tanec se stfidanim stran je pfitom provadén v tlaCenici mezi
druzkami. Ostatni v€ely se pfitom dotykaji svymi tykadly zadecku prizkumnice pfi patrani
po specifickych ,vzorcich“ sladké stavy a nasledu;ji ji tak po podobnych drahach.
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Draha tance na svisle visici Okoli v€eliho ulu.
plastvi Zdroj ve vzdalenosti do 100 m.
Vzdalenost: Méné nez 100 metrQ
Smér hledani: Neni pfedavan. VC€ely hledaji novy zdroj potravy v celém
okoli.
Vuné: Je pfedana. V¢ely najdou nové misto s potravou.
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2. Osmickovy tanec

Pri vétsi vzdalenosti je potfebné vedle pfedani vané i sdéleni sméru a vzdalenosti zdroje
potravy.

Pfitom opiSe sbéracka na svisle zavéSené plastvi pulkruh, poté provede ostry obrat a vrati
se (po trase priméru kruhu) zpét do vychoziho bodu. Poté absolvuje druhou pulkruhovou
drahu na opacné strané a opét se po stfedoveé draze vrati do vychoziho bodu, pfitom
pohybuje zadeCkem sem a tam.

Véely, které ji nasleduji, pfesné zachycuji smér této sttedové &ary. Uhel, ktery svira tato
stifedova c¢ara se svislici, totiz presné odpovida uhlu, ktery venku v krajiné svira —
pfi pohledu od v€eliho uhlu — smér k danému zdroji potravy a smér ke slunci. Jinymi
slovy: po navratu do ulu vyjadfila sbéracka pfesné uhel, ktery je mezi sluncem a zdrojem
potravy. V tmavém ulu je v€ela schopna pfevést tento uhel na svislou plochu tak, Ze jeho
rameno, které venku smérovalo ke slunci (a), sméfuje nyni v dile svisle nahoru (a‘). A po
druhém ramenu, které venku sméfuje k potravé (b), provadi nyni v€ela svuj tanecek v ulu
— jedna se o stfedovou ¢aru trasy tanecku (b).

A vCela poskytuje jesté i dalsi ,kli¢“: osmiCkovy tanec provadény ve sméru nahoru
znamena, Ze misto s potravou lezi ve sméru ke Slunci; pohyb smérem dold znamena:
potrava lezi ve sméru od slunce.

Cim rychleji je tento tanedek pifedvadén, tim je zdroj potravy blize; &im pomalejsi a

cwvosoe

Priklad: VCela probéhne stfedovou Carou za jednu minutu az 40x: vzdalenost zhruba
100 m.

Stfedova draha je za minutu absolvovana zhruba 16x: vzdalenost zhruba
1000 m.

Osmickovy tanec
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Schéma taneCku na svislé plastvi  VCeli ul a uhel mezi sluncem a potravou

Vzdalenost: Nad 100 m. Cim pomalej$i je vrténi zadeckem, tim je

vzdalenost vétsi.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 3 ze 5



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Smér hledani: Uhel mezi svislici a' (smér pdsobeni tihové sily) a
ramenem b’ (stfedova linie tance) je stejny, jako uhel mezi
rameny a (smér ke slunci) a b (smér ke zdroji potravy).

Vané: Je rovnéz pfedana a usnadnuje hledani.

Model se sklada z nasledujicich ¢asti:

krabice slouZzici pro uloZeni a po otevieni vika k pfedvadéni

1 stabilni papir s potiskem: plastev, v€ely a tanecni figury

slunce pro zavéseni

predmét zajmu vcel kvetouci rostliny pro zavéseni

Sipka (se svorkou) ktera sméfuje zlutym bodem ve sméru k zavéSenému
slunci nebo — pfi postaveném viku — svisle nahoru

véela (s kovovou kterou je mozno pfidrZzovat pomoci magnetu a

destickou) provadét s ni tanecni figury

magnet ktery vede ucitel svou rukou po zadni strané vika a

slouzi pro pfidrzovani modelu vcely
Jak je model pouzivan:

Kruhovy tanec

Otevfit viko (do svislé polohy) a do jeho vyfezu upevnit pomoci Sipky se svorkou karton
S obrazkem.

Predvadéjici stoji po strané krabice.

VCela je na predni strané a je pfidrzovana magnetem na zadni strané kartonu.

Pfi pohybovani magnetem se zaroven pohybuje i model vcely.

Predvadéjici pohybuje magnetem tak, aby vCela pfedvadéla kruhovy tanec.

Osmickovy tanec

Zavésit slunce, nejlépe nékde v zadni ¢asti mistnosti. (Pfisavka s hackem) Kvétiny

s o¢kem zavésit nékde v mistnosti — napfiklad na okno nebo obraz. (Pfisavka s hackem)
Nyni je mozné nadzvednout viko krabice a podepfit ho jinou krabici a podobné.

— Z&ci nyni mohou zUstat sedét, a presto budou vidét na horni
stranu vika krabice.

A) Stanoveni uhlu ve vodorovném sméru mezi sluncem a zdrojem potravy:

Stabilni karton s obrazkem pro osmickovy tanec poloZit na viko krabice tak, aby
vyobrazena bila Sipka ukazovala ve sméru ke kvétinam. (Naznacena plastev nehraje
v tomto pfipadé zadnou roli, dlilezita je pouze Sipka.)

Sipku se svorkou pfipnout na karton tak, aby Zluty bod (slunce) sméfoval k zavéSenému
slunci. Takto jsme nyni stanovili uhel mezi sluncem a zdrojem potravy.
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B) Pfeneseni tohoto uhlu letu do svislé roviny dila:

Sipku s pfipnutym kartonem s obrazkem sejmout z vika a poloZit na stdl. Postavit viko do
svislé polohy.

Pfedvadéjici nyni uchopi Sipku se svorkou a upevnénym kartonem dvéma prsty a necha
karton viset ve svislé poloze. Upevnit karton se schématem osmickového tance a Sipkou
do vyfezu vika (pfitom nesmi dojit ke zméné uhlu), viz obrazek. Tim je pfenesen uhel letu
mezi sluncem a zdrojem potravy podle principu tihové sily do svislé roviny dila.

Karton je pomoci Sipky se svorkou pfipnut k viku. Pfitom
nesmi dojit ke zméné uhlu.

C) Tanec vcely

Predvadéjici opét vede model v€ely pomoci magnetu na zadni strané podél tanecni figury.
Vzdy stfidavé polovinou drahy napravo od stfedové ¢ary a nalevo od ni. Na této stfedové
Care je mozné mirnym natacenim magnetu simulovat kyvani v€ely zadeCkem. Mérite
rychlost pohybu véely a demonstrujte tak rizné vzdalenosti.

Dalsi moznosti pfi demonstraci

Hledame napfiklad dosud neznamy zdroj potravy:

Odstranit zavéSené kvétiny. Karton s obrazkem ,osmickovy tanec* upevnit pomoci
plastoveé Sipky k viku ve svislé poloze. Smér tance podle vlastni volby. Polozit viko a
svorku s kartonem nasmérovat — bez zmény uhlu — na slunce. Stfedova ¢ara nyni sméruje
k dosud neznamému zdroji potravy.

Z&ci se mohou na t&chto &innostech aktivné podilet. Jejich skupinky mohou jedna po
druhé hledat dosud neznamy zdroj potravy. To je nejlepSi metoda, jak demonstrovat
princip osmic¢kového tance.

Karton s obrazkem plastve ukladejte tak, aby lezel rovné, protoze pfri jeho prohnuti
by mohla byt sila magnetu nedostate¢na.
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