CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Sada pro pokusy s ultrazvukem
Obj. €. 1132030

Popis
Sada pro pokusy s ultrazvukem byla vyvinuta specialné pro pouziti na gymnaziich.

Tato sada pro pokusy s ultrazvukem se sklada z nasledujicich Casti:

1 ks ocelova tabule

1 ks tabule s oboustrannym potiskem sitotiskem pro rizné pokusy (560 x 410 mm)
3 ks patky s magnety pro upevnéni ultrazvukového vysilace a pfijimace

1 ks nastavitelna stérbina s upevfiovacim magnetem pro pokusy s ohybem

1 ks reflektor s upeviiovacim magnetem

Potiebné prislusenstvi
Pro provadéni pokusu jsou potfebné nasleduijici pfistroje (nejsou soucasti sady):

2 ks ultrazvukovy pfijima¢ obj. €. 113.2047
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. 113.2046

¢

2 ks ultrazvukovy vysilac ob;j.
3 ks drzak s tyCovym stativem obj. €. 113.2050
. 113.2049
1 ks digitalni osciloskop 25 MHz  obj. €. 113.4126

¢

1 ks generator ultrazvuku 40 kHz  ob;j.

Pokusy

Na nasledujicich stranach jsou popsané pokusy, které je mozné provadét s vyuzitim této sady
a vySe uvedeného pfislusenstvi.

1. Méfeni vinové délky

Potiebny material
1 ocelova tabule
1 tabule s potiskem
1 ultrazvukovy vysilac
1 ultrazvukovy pfijimaé
1 generator ultrazvuku 40 kHz

2 drzaky s tyCovym stativem

2 magnetické patky

1 osciloskop

Sestava pokusu B

Polozte tabuli s potiskem vedle

zobrazenou stranou nahoru na

ocelovou tabuli. B
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Postavte vysila€ na levé pole a pfijimac ke stupnici podle obrazku nize.
Emetteur fixe = pevny vysila¢; Récepteur mobile = pohyblivy pfijimac

Emetteur fixe
10 15 20 25 30 35 40 45
g g 4 | i gl

T e —

Récepteur mobile

Provadéni méreni
Zapnéte ultrazvukovy vysilac€ v provoznim rezimu Trvaly provoz.
Nastavte osciloskop tak, aby se signaly z vysilaCe a pfijimace prekryvaly.

Posouvejte pfijima¢ podél stupnice tak dlouho, az se budou faze obou signali
prekryvat. Oznacte tuto polohu jako d1.

Nyni posouvejte pfijimac doprava tak dlouho, az bude dosazeno celoCiselného fazového
posunu (N). Oznacte tuto polohu jako d2.

ViInova délka vyplyva z rovnice:

A = (d2-d1) / N

Méla by vyjit hodnota blizka teoretické hodnoté 8,5 mm.

Vypocet teoretické hodnoty:

Vinova délka A odpovida rychlosti V ultrazvukového signalu (340 m/s) pfi frekvenci f=40
kHz:

A=V/f=340/40000=8,5x10%m
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2. Méfeni rychlosti pomoci ultrazvukového pfrijimace

Potirebny material
1 ocelova tabule e
1 tabule s potiskem / \‘ g
1 ultrazvukovy vysila¢ o l ;
1 ultrazvukovy pfijimac¢ i
1 generator ultrazvuku 40 kHz
2 drzaky s tyCovym stativem
2 magnetické patky

1 osciloskop

Sestava pokusu

Postavte vysila¢ na levé pole a pfijimac ke stupnici podle obrazku nize.
Emetteur fixe = pevny vysila¢; Récepteur mobile = pohyblivy pfijimac

Emetteur fixe
10 15 20 25 30 35 40 45
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Récepteur mobile

Provadéni méreni
Zapnéte ultrazvukovy vysila€ v provoznim rezimu Impulsni rezim.

Pozorujte na osciloskopu bloky impulst (Bursts) z vysilace a zachytavané pfijimacem.
Vysila¢ zUstava na misté a pfijimac¢ se pohybuje.

Postavte pfijimac na vzdalenost 45 cm na konci stupnice. Nastavte Casovou zakladnu na
osciloskopu tak, abyste na stinitku vidéli spravny signal. Posurite nyni pfijimac tak daleko
doleva, aby doslo na stinitku k posunuti bloku impulsti 0 1 ms.

Nastavte osciloskop tak, aby se signaly z vysilaCe a pfijimace piekryvaly.
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Rychlost V ultrazvukového signalu ve vzduchu

vyplyva z rovnice:
v=d/107

Méla by vyjit hodnota blizka teoretické hodnoté

8,5 mm.

Vypocet teoretické hodnoty:

Rychlost (Sifeni) ultrazvuku ve vzduchu je 340 m/s. To odpovida absolvované trase 34 cm.

3. Méreni rychlosti pomoci dvou ultrazvukovych prijimacu

Potirebny material
1 ocelova tabule
1 tabule s potiskem
1 ultrazvukovy vysila¢
2 ultrazvukové pfijimace
1 generator ultrazvuku 40 kHz
3 drzaky s tyCovym stativem
3 magnetické patky

1 osciloskop

Sestava pokusu

Postavte vysila€ na levé pole a pfijimac ke stupnici podle obrazku nize.
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Ry T o N B
A
Emetteur statique
Q Récepteur statique Récepteur mobile
L J
ET R [ AR NERAT B
15 20 30 35

7
T

T R

Emetteur statique = staticky vysila¢; Récepteur statique = staticky pfijimac; Récepteur mobile = pohyblivy pfijimac
Provadéni méreni
Zapnéte ultrazvukovy vysila¢ v provoznim rezimu Impulsni rezim - rychly. Pozorujte na
osciloskopu bloky impulsu (Bursts) z obou pfijimaci. Ustavte oba pfijimace do stejné vysky
(napfiklad na 10 cm). Na osciloskopu se budou oba bloky (sledy) pfekryvat.

Nyni jeden z pfijimacu posurite (druhy zlstane stat). Pfitom budete pozorovat na stinitku
osciloskopu ¢asovy posun mezi obéma signaly.

Pro vzdalenost d mezi obéma pfijimaci a asovy posun At mezi signaly na osciloskopu plati:

V=d/At

Méla by vyjit hodnota blizka teoretické hodnoté 8,5 mm.

Vypocet teoretické hodnoty:
Aby bylo dosazeno ¢asového posunu 1 ms mezi obéma signaly, musi byt vzdalenost mezi
obé&ma pfijimaci 34 cm. Plati:
V =0.34/10°= 340 m.s™

4. Méreni vzdalenosti prostirednictvim méreni ¢asu pribéhu
Potirebny material

1 ocelova tabule

1 ultrazvukovy vysilac

1 ultrazvukovy pfijimac
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1 generator ultrazvuku 40 kHz
2 drzaky s tyCovym stativem

2 magnetické patky

1 reflektor s magnetem

1 osciloskop

Sestava pokusu

Postavte vysilag, pfijimac a reflektor podle nasledujiciho obrazku na ocelovou tabuli.

Ultrasons
réfléchis
o Récepteur
I |

D

I |
=6 Emetteur
Ecran Ultrasons
magnétique s
I

Emetteur = vysila¢; Récepteur = pfijimac¢; Ecran magnétique = reflektor s magnetem;
Ultrasons émis = emitovany ultrazvuk; Ultrasons réfléchis = odrazeny ultrazvuk

Provadéni méreni
Zapnéte ultrazvukovy vysila€ v provoznim rezimu Impulsni rezim - pomaly.

Pozorujte na osciloskopu bloky impulsu (Bursts) z vysilace a pfijimace.

Vysila¢ a pfijimac ,pozoruji“ reflektor ze stejné vzdalenosti.

Pfi vzdalenosti D mezi reflektorem a parem prejimac/vysila¢ a pfi Casovém posuvu At mezi
obé&ma signaly odpovida ¢as prubéhu signalu draze 2*D.

Protoze je znama rychlost ultrazvuku 340 m/s, je mozné snadno urcit vzdalenost D:

D=V*At/2
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5. Odraz ultrazvuku
Potifebny material
1 ocelova tabule
1 tabule s potiskem
1 ultrazvukovy vysilac
1 ultrazvukovy pfijimac
1 generator ultrazvuku 40 kHz
2 drzaky s tyCovym stativem

2 magnetické patky

1 reflektor s magnetem
1 osciloskop
Sestava pokusu

Postavte vysilag, pfijimac a reflektor podle nasledujiciho obrazku na pfedlohu s uhlomérem.

Récepteur

Emetteur

Ultrasons
réfléchis

Ultrasons
Incidents

Ecran
magnétique

Emetteur = vysila¢; Récepteur = pfijimac¢; Ecran magnétique = reflektor s magnetem;
Ultrasons incidents = emitovany ultrazvuk; Ultrasons réfléchis = odrazeny ultrazvuk
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Provadéni méreni

Zapnéte ultrazvukovy vysila€ v provoznim rezimu Trvaly
provoz. Nastavte signal na osciloskopu (sinusoida).
Nastavte vysila¢ do uhlu

i vugi reflektoru. Nyni pohybuijte pfijimacem podél
zakfivené drahy
a sledujte amplitudu pfijimaného signalu na druhém
kanalu osciloskopu. Najdéte uhel, pfi kterém bude
amplituda odrazeného signalu nejvétsi (6r).
Poznameneijte si uhel.

Opakujte pokus s rliznymi

(po€atecnimi) uhly vysilaée — napfiklad v krocich po 10°.

Zjistite nasleduijici vztah:
8i = 6r

6. Ohyb ultrazvukovych vin na stérbiné
Potirebny material

1 ocelova tabule

1 tabule s potiskem

1 ultrazvukovy vysilac

1 ultrazvukovy pfijimac

1 generator ultrazvuku 40 kHz

2 drzaky s tyCovym stativem

2 magnetické patky

1 nastavitelna s$térbina s magnetem

1 osciloskop

Sestava pokusu

Postavte vysilac, pfijimac a stérbinu podle nasledujiciho obrazku na pfedlohu s
uhlomérem.
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Récepteur

0°

Ultrasons
diffractés

'\

]

Fente variable

< . ! Emetteur

Emetteur = vysila¢; Récepteur = pfijimac; Fente variable = proménna $térbina; Ultrasons diffractés = ,ohnuty” ultrazvuk

Kryty pro vytvofeni Stérbiny jsou nahofe a dole upevnéné magnety. Na stupnici je mozné
odegitat Sitku Stérbiny. Sitku $térbiny je mozné nastavovat v rozsahu 0 az 50 mm.

Provadéni méreni
Zapnéte ultrazvukovy vysila€ v provoznim rezimu Trvaly provoz.

Nastavte signal na osciloskopu (sinusoida).

Nastavte Sifku Stérbiny na pevnou hodnotu. Nyni pomalu pohybuijte pfijimacem pro kruhové
draze. Pozorujte amplitudu. Jak Zjistite, existuji vedle hlavniho i dalSi lokalni maxima. Ménte
Sifku Stérbiny a sledujte maxima.

P¥i Sifce Stérbiny v fadu vinové délky ultrazvuku (8,5 mm) zjistite, Ze je jev ohybu
nejvyraznéjsi.
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Doplnkové prislusenstvi

Dale uvedené prisluSenstvi je nezbytné pro provadéni pokusu a je mozné je objednat u
spole¢nosti CONATEX-DIDACTIC Lehrmittel GmbH.

Ultrazvukovy vysilaé obj. €. 113.2049

pro vysilani signalu 40 kHz.

Ultrazvukovy pfrijimac¢ obj. €. 113.2049

s pFipojkou BNC pro pfimé pfipojeni k osciloskopu.

Drzak s ty¢ovym stativem obj. ¢. 113.2049

Pro upevnéni ultrazvukového vysilace (obj. €. 113.2046) a ultrazvukového pfijimace (obj. €.
113.2047). Drzak je zasouvan pfimo do magnetické patky, ktera je soucasti sady.
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Generator ultrazvuku 40 kHz obj. €. 113.2049

Generator ultrazvuku 40 kHz pro pfimé pfipojeni ultrazvukového vysilace (obj. €.
1132046) pomoci bezpec€nostnich zdifek 4 mm. 3 rdzné formy vystupniho signalu: trvaly
signal, periodické impulsni bloky s pomalym/rychlym opakovanim. Pomoci
potenciometru je mozné nastavit délku bloku (sledu). Pfes zasuvku BNC je mozné vést
signal pfimo do osciloskopu.

Osciloskop obj. €. 113.2049

2 kanalovy digitalni osciloskop s 30 MHz. Mnohostranné pouzitelny diky rozhrani USB
a LAN.
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