CONATEX

UCEBNI POMUCKY

Navod k pouziti

Pokusna sada Vétrny generator a palivovy ¢élanek
Kat. Cislo 114.2024

& Varovani

Pro zamezeni Skodam a zranénim:

Sada neni vhodna pro déti do 12 let, a navic musi nad zaky
vykonavat dozor dospéla osoba, ktera dobfe zna bezpecnostni
opatreni definovana pro tuto sadu. Uschovejte stavebnici mimo
dosah malych déti a zvifat, protoZe obsahuje drobné
soucastky, které mohou spolknout. Peclivé si prosim pfed
uvedenim do provozu pfec¢téte navod k obsluze a uschovejte
jej pro budouci nahlizeni.

Informace o bateriich:

1. Dbejte na to, aby baterie vkladaly do pfistroje nebo
vyjimaly z pfistroje jen dospélé osoby. Odstrarite Sroub
pomoci vhodného Sroubovaku z vika modulu baterii. Poté
oteviete modul baterii a vyjméte baterie. Nikdy nevyjimejte
baterie kovovym predmétem.

Dbejte na spravnou polaritu (kladny pdl baterie na +, zaporny
pdl baterie na —). Zaviete modul baterii a upevnéte pomoci
Sroubu viko.

2. Nikdy nenabijejte baterie, které nejsou nabijeci.

3. Pouzivejte jen baterie stejného typu (nabijeci,
alkalické a standardni baterie).

4. Nikdy nezapojujte kabel modulu baterii do zasuvky.

5. Dbejte na to, aby se pfipojky modulu baterii nikdy
nezkratovaly.

6. Nikdy nezapojujte Cerveny a Cerny kabel do zasuvky.
7. Vyjméte prazdné baterie z modulu baterii

‘ (0 LT Y o nhzky o baterie AA = 2 ks ¢ voda = 100 ml e« stavebnice

DULEZITE: Pripojte tuto stavebnici dle popisu v tomto navodu k obsluze. Nespravné pripojeni

muize tuto stavebnici nenavratné poskodit.

1. Montaz vétrné turbiny:

PFi montazi vétrné turbiny se fidte montaznim navodem pro fidici jednotku vétrné turbiny, ktery se

nachazi ve Vas8i vzdélavaci stavebnici HydroWind.

NiZe uvedena tabulka ukazuje o€ekavanou rychlost vétru RPM, intenzitu proudu, napéti a vykon, pokud

je vétrna vrtule vystavena rychlosti vétru 10 mpH (10 mil za hodinu) a zatizeni 50 ohm. Vysky tohoto
zatéZovaciho odporu Ize dosahnout s b&€Znym potenciometrem nebo variabilnim odporovym modulem
od firmy Horizon (soucéast vzdélavaci sady Obnovitelna energie FCJJ-37).

Technicka specifikace vétrného generatoru:

Typ listu Pocet listd Rychlost Zatizeni Vystupni Vystupni intenzita Vystupni Rychlost
rotoru rotoru vétru (mph) (Ohm) napéti (V) proudu (m/A) vykon (W) rotoru (RPM)
A 3 10 50 1,15 28 0,03 400
B 3 10 50 1,35 30 0,04 490
C 3 10 50 2,50 50 0,125 705
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Montaz elektrolyzéru a generovani vodiku pomoci solarni energie

Vlozte palivovy ¢lanek do podstavce tak, aby se pfipojky nachazely nahore.
Ustfihnéte dva kousky pruhlednych gumovych trubi¢ek vzdy o délce 4 cm a
zasunte Cerny kolik do jedné z trubicek. Nasadte trubiCku s Eernym kolikem
na horni kolik na pfipojce vodiku palivového €lanku (Cerna pfipojka).
Nasadte druhou trubi¢ku na horni kolik na pfipojce kysliku.

Naplrite pfilozenou stfikacku DESTILOVANOU vodou. Nyni zcela naplite
palivovy ¢lanek touto vodou nad trubi€ku na pfipojce kysliku. Zasurite
Cerveny kolik do trubi¢ky na pfipojce kysliku a nechte vSe 3 min. ustalit.

Mezitim upevnéte valce na podstavci pro valce a zjistéte je otoCenim
doprava. Naplite kazdy valec destilovanou vodou az po znacku 0.

Destilovana
voda

5. Nyni instalujte malou nadobku do kazdého vaélce. Dbejte
na to, aby vyfezy v nadobce neblokovaly plastikové
okraje ve valci. Zkontrolujte hladinu vody ve valcich:
doplrite vodu nebo odstrarite vodu pomoci pfilozené
stfikaCky tak, aby hladina byla pfesné na 0. Ustfihnéte
dvé zbyvajici trubicky tak, aby meély délku zhruba 20 cm
a nasurite je na kolik nadobky. Nakonec nasunte trubi¢ky
na koliky, tak nezlistane v nadobkach zadny vzduch.
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6. Nasadte poté trubi¢ku na nadobce valce vodiku na
dolni kolik palivového ¢lanku na pfipojce vodiku.
Nasadte trubi¢ku na nadobce valce kysliku na dolni
kolik palivového ¢lanku na pfipojce kysliku.

7. Propojte ¢erveny a ¢erny kabel s pfislusSnymi pfipojkami
na vétrné turbiné a reverzibilnim palivovém ¢&lanku. Pro
dosazeni nejlepsich vysledkl pFi generovani vodiku
pomoci vrtule a obsazeného reverzibilniho palivového
¢lanku namontujte otocny kiiz vétrné turbiny se 3
profilovanymi lopatkami, které byly dodany se sadou.

Nastavte Uhel nab&hu na 6 stupnd. Ujistéte se, e vétrna turbina generuje MINIMALNE 2,5 V. Pokud
tomu tak neni, postavte vétrnou turbinu blize k ventilatoru tak, aby byl dosahovan pozadovany pocet
voltd. Vétrna turbina reaguje velmi citlivé na toto nastaveni pfi vysoké rychlosti vétru.

Nechte vétrnou turbinu a stolni ventilator bézet 60 minut pfi vysoké rychlosti vétru,
abyste vygenerovali dostate¢né vysoka mnozstvi vodiku a kyslikovych plynu, které
se nasledné akumuluji v nadrzi vody/plynu.

Je-li vitr dostatecny, zacne systém
produkovat vodik a kyslik, které se
akumuluji v odpovidajicich valcich. Jakmile
se ve valcich na vodik objevi bubliny, je
cyklus kompletni. Pferu$te pfipojeni
reverzibilniho palivového ¢lanku od vétrné
turbiny.

Proces pro opakovani produkce plynu:
Odpojte malé pfipojky

z kabel(l, které jsou spojeny s tryskami
na reverzibilnim palivovém ¢lanku. Nyni
muze voda ve vnitfnich valcich nahradit
plyny a muzete elektrolyzu opakovat.
Poznamka: Modul baterii mdzete rovnéz
pouzit pro elektrolyzu (neni-li k dispozici
zdroj vétru).

Pouziti modulu baterii (pfi nedostateéném vétru)

Odstrante pomoci vhodného Sroubovaku Sroub z vika o
Otevriete viko jeho

modulu baterii. Posurite viko dopfedu a oteviete modul stladenim a posunutim.
baterii.

Nedotykejte se pfi otevieni modulu baterii kabelU.

Vlozte dvé baterie AA. Dbejte na spravnou polaritu. Vysroubujte

Pfipojte modul baterii a utadhnéte Sroub pomoci z vika Sroub.
Sroubovaku. [

Nastavte spina¢ ON/OFF na OFF, nez vioZite baterie.
VAROVANI: Pfi zkratu kabelll se mohou baterie nadmérné zahfivat
a hrozi nebezpedi pozaru.

Poznamka: Baterie jsou dobré na 4 az 5 pouZziti.
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Elektrické napajeni lopatky prostifednictvim palivového ¢lanku

8. Montaz malého ventilatoru:
Nasadte bily kolik na hfidel lopatky, a poté upevnéte lopatku
na motoru.

0. Pripojte ventilator pomoci erveného a erného pfipojovaciho
kabelu k palivovému ¢lanku. V pfipadé potfeby pootocte
lopatku prstem.

Provadéjte pokrocilé pokusy s vasi vétrnou turbinou Windpitch!

NizZe je uveden vycet dalSich vétrnych pokusU, které muzZete provadét s
vétrnou turbinou Windpitch a multimetrem nebo laboratofi s monitorem ze
sady Obnovitelna energie od firmy Horizon a s pocitatem. Vyuzijte k tomu
usek pokusu, ktery se nachazi na CD Obnovitelna energie od firmy
Horizon.

e Pouziti riznych tvart listl k vyrabéni energie

Tento pokus ukazuje, jak listy s rozdilnym zakfivenim vyrabéji rizné velkou

vystupni energii. Listy vétrné turbiny jsou tvarované jako kfidla letadla a jedr
velikost nesplruje vSechny pozadavky. Budete provadét méfeni a naucite s¢
jak Ize se spravnym tvarem listd dosahnout optimalniho vykonu pfi rdznych

intenzitach vétru.

o Kolik listll je optimalni? 1,2,3,4...

Pouziti spravného poctu listl rotoru pro urcitou silu vétru je dilezité k ziskani maximalni elektrické energie
vétrné turbiny. Budete provadét méfeni a pochopite, kolik lista potfebujete, abyste dosahli nejlepSich
vysledkd.

¢ Nastaveni Uhlu nabéhu listd pro nejlepsi vykon

Nastaveni Uhlu listh je dulezity prvek pro dosazeni maximalniho vykonu nebo smifeni rychlosti otacek.
Tento pokus ukazuje techniky zpozdéni a sklapnuti a nastaveni Uhlu nabéhu listt pro dosazeni maximalni
energie z vétrné sily.

o Kolik energie |ze ziskat z vétrné sily?
| kdyzZ je vétrna energie volné dostupna, dokud vane vitr, pfesto podléha urc¢itym fyzikalnim zakonam.
Tento pokus ukazuje, jak se méfi rychlost vétru versus extrahovana vétrna sila.

o VyuZiti vétrné sily pro generovani vodiku
Dilezitym vyuzitim vétrné sily je vyroba vodiku €istym a ekologickym zplsobem.
Tento pokus pfesné ukazuje, jak to funguje.

e Meéfeni vykonu vétrné turbiny pomoci RPM

Pomoci naseho elektronického méficiho pfistroje mizete méfit napéti, elektricky proud, energii a rotacni
rychlost RPM (otacky za minutu) turbiny a odecitat je na méficim pfistroji a na pocitadi. Sledujte RPM,
protoZe se méni v zavislosti na rychlosti vétru a odporové zatéZi a vyzkouSejte si, jak Ize zpomalit a
zastavit otaceni vétrné turbiny, aniz byste se ji jen dotknuli, pouhym pfidanim ur&itych kombinaci odporu.
Provedte méfeni vétrné sily a ucinnosti turbiny, abyste skute&né porozuméli tomu, jak pozoruhodné
pristroje funguiji.

e Sestaveni vétrné farmy

Uspofadejte nékolik vétrnych turbin do sériové a paralelni konfigurace, abyste mohli provéfit vygenerované

napéti, elektricky proud a intenzitu. Navrhnéte simulaci komer¢niho vétrného parku v modelové velikosti a
seznamte se s potencialem vétrné sily jako zdrojem hromadné energie.
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RESENi PROBLEMU

1. Hladina vody neklesa, kdyz se trubicky pro odvadéni plynt odpoji od
palivového ¢élanku.
Reseni:
Zkontrolujte, zda nejsou vyrezy v nadobkach blokované. Otoéte nadobku tak,
aby do nadobky tekla voda.

2. Palivovy ¢lanek nevyrabi zadny vodik anebo kyslik.
Reseni 1:
Zkontrolujte pripojeni vSech kabell. Nespravné pripojeni mize palivovy
¢lanek nenavratné poskodit.
Reseni 2:
Zkontrolujte baterie v modulu baterii.
Reseni 3:
Nahrad'te staré baterie novymi.

3. Proces elektrolyzy se zpomaluje.
Reseni 1:
Pridejte do palivového €lanku vodu tak, aby hladina byla nad trubi¢kou na
pripojce kysliku. Pouzijte k tomu pribalenou stfikacku. Poté pockejte cca tri
minuty.
Reseni 2:
Nahrad'te staré baterie novymi.

4. Palivovy clanek nefunguje, dokud se v nadobce nachazi vodik.
Reseni:
Odstrante ¢erny kolik z trubi€ky a poté opét rychle zasurite kolik do trubicky.

5. Vétrna turbina neprodukuje zadny vodik.
Reseni:
Pri malém vétru nestaci rychlost rotoru k vyrobé elektrické energie. Instalujte
vétrnou turbinu pred zapnuty ventilator nebo pouzivejte vétrnou turbinu jen
pfi dostateéném vétru.
V pripadé problému kontaktujte, prosim support@horizonfuelcell.com.
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Navod k pouziti

Pokusna sada Vétrny generator

Varovani

Kat. Cislo 114.2023

Pro zamezeni vécnych Skod, vaznych zranéni nebo smrtelnych trazu:

Tuto stavebnici by mély pouzivat jen osoby od véku 12 let a jen pod dozorem dospélych osob, které se
seznamily s bezpe&nostnimi opatfenymi, popsanymi v této pfirucce.

Udrzujte mimo dosah malych déti a zvifat, protoze stavebnice obsahuje drobné dily, které by mohly
spolknout.

Vzdélavaci sada vétrna energie montazni prirucka

Slozeni hlavni ¢asti

Seznam dilu

CoNoOA~ALONE

Levé prevodové ustroji
Pravé prevodové ustroji
Generator

Zabudovana deska s ploSnymi spoji
Polypropylenovy usmérinovaci plech

Sroub, M2,5 x 8 mm
Sestihranna matice Hes, M2,5
Zaklad rotoru

Lita profilovana lopatka
Profilovy drzak rotoru

. Montazni kli¢ na list rotoru

Polypropylenovy list rotoru
Hlinikovy sloupek

Sroub, M3 x 2 mm

Vystupni kabel

Podstavec

Vystupni zdirka
Bezpecnostni spinac sloupku
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Il. Sestaveni jednotky listu rotoru

Boéni pohled na list rotoru:

Navod k pouziti

Umistéte rotor (8) na rovny povrch stolu.
Instalujte 3 ¢&asti stejného druhu profilovanych

listd (oznacenych jako B nebo C) rovnomérné na

h rotor. Dbejte na to, aby byl spoj vilaceny do
rotoru. Umistéte drzak list( rotoru (10) nahoru na
instalované listy. Dejte pozor na smér drzaku listd
rotoru. Nasroubujte uzavér jednotky lopatek (11)
nahoru na jednotku lopatek.

*Neutahujte uzavér jednotky lopatek prilis
pevné, jak by mohlo byt tézké jednotku
lopatek opét uvolnit.

S

List rotoru

Umistéte rotor (8) na rovny povrch stolu.
Instalujte 3 dily stejného druhu plechovych
listd (12) (oznaceno jako A) rovnomérné na
rotor. Dbejte na to, aby byl spoj vtlaéeny do
rotoru. Umistéte drzak listd rotoru (10)
nahoru na instalované listy. Dejte pozor na
smér drzaku lista rotoru. Nasroubujte uzaver
jednotky lopatek (11) nahoru na jednotku
lopatek.

*Neutahujte uzavér jednotky lopatek prilis
pevné, jak by mohlo byt tézké jednotku
lopatek opét uvolnit.
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lll. Montaz jednotky listu rotoru

Zatlacte hridel rotoru do rotoru, abyste zajistili, Ze jsou
hlavni ¢ast a hlava rotoru spravné spojené. Zajistéte, aby
byla jednotka listu rotoru kompletn& smontovana az k
hfideli. Zkontrolujte, Ze je jednotka listu rotoru bezpecné
pfipojena k hfideli turbiny. Rotor by nemohl uéinné otacet
hfidel rotoru a nevyrabél by elektricky proud.

\, J
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Umoznéni otaceni:

Otaceni okolo svislé osy.

Otvor kabelové pfipojky by se mél nachazet na stejné strané trubicky (13), se dvéma vertikalné
vyrovnanymi otvory. Zasurite hlinikovou trubi€ku do podstavce. Instalujte hlavni dil nahofe na hlinikovou
trubicku a zajistéte jej Sroubem (14). Sroub by mél ze zadni strany télesa vétrné elektrarny zasahovat do
drazky plastového Cepu, aby bylo umoznéno otaceni a pohyb télesa vétrné elektrarny.

Zamezeni otaceni (neni vyobrazeno):

Otvor kabelové pfipojky by se mél nachazet na protilehlé strané trubicky (13) se dvéma vertikalné
vyrovnanymi otvory. Zasunte hlinikovou trubi¢ku do podstavce. Instalujte hlavni dil nahofe na hlinikovou
trubicku a zajistéte jej Sroubem (14). Sroub by mél z predni strany télesa vétrné elektrarny zasahovat skrz
otvor na hlinikové trubi¢ce do stabilniho plastového Cepu, aby bylo zamezeno otaeni a pohyb télesa
vétrné elektrarny.

V. Nastaveni Uhlu nabéhu listd rotoru

\

Pro Upravu a nastaveni vzdalenosti
listd opatrné vytahnéte list a otocte
jej, abyste upravili vzdalenost.
Celkem mate 3 vzdalenosti, které
mUzete pFizplsobit.

\_ J

Uhel nabéhu q

Listy rotoru maiji v riiznych Usecich odli$ny thel pro optimalizaci vykonu. Toto nastaveni ma kompenzovat rdzné rotac¢ni pohyby listl
rotoru u riznych polomér( (Useku) tak, aby listy rotoru v ur¢itém Useku nezustaly stat. Pro lep$i pochopeni byste se méli dozvédét
vice o parametru, ktery se nazyva koeficient vysoké rychlosti. Tento koeficient definuje, jak rychle se turbina otaci pfi urcité rychlosti
vétru. Pfi zméné thlu nabéhu listd rotoru se zméni také tento koeficient. Tim se zméni vystupni vykon turbiny. Indikace Uhlu nabéhu
rotoru se vztahuje na uhel nabéhu na hornim konci listl rotoru. Kazda znacka znamena zménu o 22 stupiid. Proto Ize Uhel nabéhu
nastavit na 6 az 50 stupn.

PFi malém nastaveni Uhlu nabéhu musi byt po€atecni rychlost vétru velmi vysoka. Maximalni vystupni vykon ziskame pfi thlu nabéhu
28 stuprid. Pocatecni rychlost vétru je vysSi pfi nizkém Uhlu nabéhu. Je-li rychlost vétru prili§ mala, méli byste zvysit Uhel nabéhu,
abyste ziskali vySSi vykon.
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Specifikace vétrné turbiny:

Typ listu Pocet listd Rychlost Zatizeni Vystupni Vystupni intenzita Vystupni Rychlost
rotoru rotoru vétru (mph) (Ohm) napéti (V) proudu (m/A) vykon (W) rotoru (RPM)
A 3 10 50 1,15 28 0,03 400
B 3 10 50 1,35 30 0,04 490
C 3 10 50 2,50 50 0,125 705

Ruzné druhy listd rotoru
Vzdélavaci sada Ridici jednotka vétrné turbiny obsahuje tfi profilované typy list rotoru. Po dosazeni
maximalniho vykonu s jednim typem muzete listy rotoru nahradit jinym typem a porovnat dosazeny vykon.

—_—N—_— D =

A B c

Nemate-i k dispozici dostatecny vitr, zkuste pocet listd snizit na 2 ks, protoze docilite trochu vys$siho vykonu
nez se 3 listy. Instalace vice listi rotoru umoznuje, aby se turbina pfi mensim vétru otacela rychleji.

Zména poctu lista rotoru
Pro listy rotoru je k dispozici 6 pozic a Ize instalovat az 6 listd rotoru. Pokud instalujete 6 listu rotoru, je
nastaveni Uuhlu nabéhu omezené. Doporucujeme provadét pokus s 2,3,4 a 6 instalovanymi listy pfi riznych

rychlostech vétru a Uhlech nabéhu.

Nemate-i k dispozici dostatecny vitr, zkuste pocet listll snizit na 2 ks, protoZe docilite trochu vyssiho vykonu
nez se 3 listy. Instalace vice listi rotoru umoznuje, aby se turbina pfi mensim vétru otacela rychleji.

. N7
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4 N

Vase vzdélavaci sada Vétrna
energie je nyni pfipravena k
\jp provedeni pokusu a lze ji postavit
N na misto s pfimérenym vétrem.

\. /

VétSinou je zdrojem vétru pro pokusy s vétrnou sadou podlahovy nebo stolni ventilator. Vétsi ventilator
umoznuje testovat vykon vétrné turbiny pfi vysSi rychlosti. MGzete ventilator nastavit nize nebo zvétsit
vzdalenost mezi turbinou a ventilatorem, chcete-li zajistit nizsi rychlost vétru. Je obtizné dosahnout vysoké
rychlosti vétru s malym ventilatorem. Ventilator o priméru 16" je vhodny pro provedeni vétSiny pokusu.

Pro optimalizaci vykonu upravte stfed ventilatoru na stfed strojovny. Proto je vyhodou, kdyZ Ize vySku
ventilatoru nastavit.

PFirodni vitr nikdy nevane rovnomérné. Proto se také méni vystupni vykon turbiny. To vede k nejistoté pfi
odecitani a méfeni béhem pokusu. Pro snizeni ménici se rychlosti vétru z divodu turbulenci provadéjte
nastaveni uprostfed haly nebo pouzijte vétrny tunel. Rychlost vétru se za téchto okolnosti bude ménit méné
intenzivné.

S integrovanym LED modulem mu0zete demonstrovat vystupni vykon, ktery vétrna sada produkuje a vyuzit
tento vykon ke sviceni LED svétel na modulu. Mizete pouzit monitor energie FCJJ-24 od firmy Horizon
(neni soucasti dodavky) k méfeni LED.

LED modul jednoduse pfipojte pomoci ¢erveného a ¢erného kabelu z modulu do &ervené a Cerné vstupni
zdifky na podstavci. Naléhavé doporu€ujeme, abyste modul pfipojili tehdy, kdyZ neni vétrna elektrarna v
pohybu a nenachéazi se jesté u zdroje vétru. Uspofadejte kabely tak, aby se nemohly zamotat do rotujicich
listd. Pouzijte REM a zméfte, kolik napéti je vyprodukovano ve vasich podminkach pokusu.

Tento LED modul je konstruovan jako zakladni pfistroj pro nazornou ukazku. K provedeni vice podrobnych
pokusU a vyuziti kompletni didaktické hodnoty vasi vétrné sady doporu¢ujeme zakoupeni monitoru ze sady
Obnovitelna energie od firmy Horizon. S pfistrojem a ve spojeni s elektrolyzérem PEM od firmy Horizon
muzete provadét celou fadu pokusf(, véetné:
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Pokrocilé experimenty provadéjte se vzdélavaci sadou Vétrna energie!

NizZe je uveden vycet dalSich vétrnych pokusu, které mizete provadét s vétrnou turbinou Windpitch
a multimetrem nebo s laboratofi s monitorem ze sady Obnovitelna energie od firmy Horizon a s
pocCitacem.

e Vyuziti riznych tvar( listd k vyrobé energie
Tento pokus ukazuje, jak listy s rozdilnym zakfivenim vyrabéji rizné velkou vystupni
energii. Listy vétrné turbiny jsou tvarované jako kfidla letadla a jedna velikost nesplfiuje
vSechny pozadavky. Budete provadét méreni a naucite se, jak Ize se spravnym tvarem list(
dosahnout optimalniho vykonu pfi rdznych intenzitach vétru.

o Kolik listu je optimalni? 1,2,3,4...
Pouziti spravného poctu listd rotoru pro uréitou intenzitu vétru je dulezité pro ziskani
maximalni elektrické energie z vétrné turbiny. Budete provadét méreni a pochopite, kolik
listh potfebujete, abyste dosahli nejlepSich vysledka.

¢ Nastaveni uhlu nabéhu listd pro nejlepsi vykon
Nastaveni uhlu list(l pfed vétrem a za vétrem je dulezity prvek pro dosazeni maximalniho
vykonu nebo snizeni rychlosti otaCek. Tento pokus ukazuje techniky zpozdéni a sklapnuti a
nastaveni uhlu nabéhu listll pro dosazeni maximalni energie z vétrné sily.

o Kolik energie Ize ziskat z vétrné sily
| kdyz je vétrna energie volné dostupna, dokud vane vitr, pfesto podléha urcitym fyzikalnim
zakonum. Tento pokus ukazuje, jak se méfi rychlost vétru versus extrahovana vétrna sila.

o Vyuziti vétrné sily pro generovani vodiku
Dulezitym vyuzitim vétrné sily je vyroba vodiku Cistym a ekologickym zpUsobem. Tento
pokus pfesné ukazuje, jak to funguje.

e Méfeni vykonu vétrné turbiny pomoci RPM
Pomoci naSeho elektronického méficiho pfistroje mizete méfit napéti, elektricky proud,
energii a rotaCni rychlost RPM (otacky za minutu) turbiny a odecitat je na méficim pfistroji a
na pocitaCi. Sledujte RPM, protoZe se méni v zavislosti na rychlosti vétru a odporové zatézi
a vyzkouseijte si, jak Ize zpomalit a zastavit ota€eni vétrné turbiny, aniz byste se ji jen
dotknuli, pouhym pfidanim urcitych kombinaci odporu. Provedte méfeni vétrné sily a
ucinnosti turbiny, abyste skute€né porozumeéli tomu, jak pozoruhodné pfistroje funguiji.

e Sestaveni vétrné farmy
Usporadeijte nékolik vétrnych turbin do sériové a paralelni konfigurace, abyste mohli
provéfit vygenerované napéti, elektricky proud a intenzitu. Navrhnéte simulaci komeréniho
vétrného parku v modelové velikosti a seznamte se s potencialem vétrné sily jako zdrojem
hromadné energie.
Poridte si dalSi vzdélavaci stavebnice z fady Vétrna sada, moduly propojovacich panelu a
Cervené/Cerné spinaci draty ke spojeni vice turbin v sériovém a paralelnim zapojeni:
http://www.horizonfuelcell.com
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Bezpecénost

Nez zacnete provadét s vétrnou turbinou experimenty, pamatujte, prosim, Ze rotor mize
rotovat nékolika tisici RPM (otacky za minutu) zejména, kdyz neni pfipojen zadny naboj.
Jestlize je rychlost vétru vysoka a turbina je nastavena na maximalni vystupni energii,
muaze byt rychlost otaceni rotoru velmi vysoka. Muzete se zranit, kdyz dojde k vaSemu
kontaktu s listy rotoru. Doporucujeme nosit ochranné bryle, pokud se vase hlava nachazi v
blizkosti rotujicich listd rotoru. Méli byste turbinu fadné instalovat, aby se nemohla
tézsi, aby se zamezilo ,pohybim* turbiny. Umisténim gumové podlozky z pénové hmoty
nebo tenké knihy pod zaklad rotoru pomuzete turbinu stabilizovat, jestlize je povrch stolu
prili§ tvrdy. Na prodlouzeny podstavec muzete umistit lepici pasku, abyste turbinu
pfipevnili k pevnému povrchu. Pokud turbina pfi vysoké rotacni rychlosti spadne,
nepokousSejte se ji chytit, aby nedoSlo ke zranéni. RozSifeni o ,prodlouzeny podstavec”
zvysuje prumér podstavce a snizuje pravdépodobnost padu turbiny. Pamatujte, prosim, na
to, ze prodlouzeny podstavec musi byt umistén ve sméru listd rotoru, aby se zamezilo
padu turbiny. Protazeni kabell z turbiny k hlinikové trubce skrz otvory na sloupku a na
podstavci k dalSim pfistrojam brani tomu, aby se kabely namotaly do listd rotoru. Vyse
uvedena opatieni pfedchazeji Uraziim pfi uvadéni turbiny do chodu. Pfesto musite zajistit,
aby experimenty byly provadény v bezpeéném prostiedi. Dozor dospélé osoby je nezbytné
nutny. Vétrna turbina neni vhodna pro déti do 12 let.
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