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CONATEX

UCEBNI POMUCKY

DODANE MATERIALY

Navod k pouziti

Pocet |Popis Kéd

1 Ty€ s drzakem 0012

1 Zahnuta sklenéna trubice se zatkou 0030

1 Zakladna s tyci 0039

1 Drzak 0159

1 Denaturovany lih (Iahev) 1022
2 Gumovy balének 1221.1
1 Trojnozka pro kahan 2004

1 Kapatko 2024

1 Lihovy kahan 2072

1 Zarizeni krouzek-kulicka 2076
5 Svicka 4065.A
1 Podstavec svicky 4065.B
1 Lupa 4356

1 Linearni magnet 5238

1 Sitko 6001

1 TyC€ s krouzkem 6088

1 Michaci ty€inka 6106

1 Sada 30 kostek 6130

1 Latexova lahev 6131

1 Zelezné kostka 6132.1
1 Praskova sira (lahev) 6152

1 Zelezny prach (lahev) 6154

1 Chlorid sodny (lahev) 6159

1 Uhli¢itan sodny (lahev) 6160
1 Siran médnaty (lahev) 6168
1 Siran vapenaty (lahev) 6176
1 Zelezny prach (lahev) 6184

1 Siran draselny (lahev) 6192

1 Ocelova vina 6255

1 Pinzeta 6385

1 Piliny 6386

1 Barvivo (lahev) 6403
1 Pisek (lahev) 6443
20 Papirové filtry CF4.1
1 Drevéna pinzeta F408
1 Mohrova tlacka F418
1 Draténa sitka F541/K
1 Nalevka K148
1 Lzicka OR1

1 Teplomér T22

1 Kadinka 250 ml V30

1 Barika 100 ml V72

2 Zkumavky V615.1
2 Hodinove skli¢ko V672
1 Kapsle V776
5 Zkumavky se zatkami Z6

1 Krabice

1 Didakticka pfirucka

POZNAMKA

V disledku technologického vylepSovani se jednotlivé dily soupravy
mohou drobné liSit od niZze uvedenych obrazku.
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CHEMIKALIE
6152 6154 6159 6160 6168 6176

6184 6192 6403
6386 6443

1022

VAROVANI

PonNPE

Now

8.

9.

Pred kazdym pokusem si peclivé prectéte nazev a text kazdého cviceni.

Nainstalujte zafizeni a provedte pokus v souladu s pokyny uvedenymi na karté.

Provadéjte pouze pokusy stanovené vasim ucitelem. Neprovadéjte pokusy z vlastni iniciativy.

Na konci kazdé zkouSky vyhodte ziskané a jiz nepouZitelné latky do vhodnych nadob a ne do dfezu v
laboratofi.

Latky, které vyndate z lahvi, ale nepouzijete, nevracejte zpét do originalni [ahve.

PFi manipulaci s hoflavymi latkami zajistéte, aby v blizkosti nebyly Zadné plameny.

PFi praci se zkumavkami je dobré je velmi pomalu protfepat. To urychluje reakci a sou¢asné zamezuje
nebezpecnym vytryskim. Zkumavka by nikdy neméla mifit na vas nebo na ostatni.

Pracovisté i zafizeni udrzujte v Cistém stavu. Na konci cviCeni vratte vSe zpét v Cistém a suchém stavu.
Jakoukoliv nehodu ihned oznamte uciteli, bez ohledu na jeji zavaznost.

10. PFi vkladani sklenéné trubice do zatky s otvorem, je tfeba ji navlhcit olejem nebo vodou.
11. PFi Fedéni koncentrované kyseliny vodou se generuje velké mnoZzstvi tepla. Proto musite opatrné nalévat

(pFi soucasném michani) kyselinu do poZadovaného mnozstvi vody. NIKDY NE OPACNE!
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CHAMICKA NEBEZPECI

Klasifikace: Latky nebo pFipravky, které mohou explodovat kvdli jiskrdm nebo které jsou velmi citlivé na
otfesy nebo treni.

Opatieni: Zamezte uderiim, otfesum, tfeni, plamenum nebo tepelnym zdrojum.
Klasifikace: Latky nebo pfipravky:

»  Kapaliny, jejichz bod hofeni je max. 21 °C.

»  Tekutiny, které se mohou pfi styku se vzduchem za normaini teploty a bez dodani energie prehrat a
nasledné zapalit;

+  Kapaliny, které mdze zapalit mala (i vzdalenad) jiskra a které pokracuji v hofeni.

*  Plyny, které se mohou pfehfat pfi kontaktu s vodou nebo vihkym vzduchem a vytvaret tak extrémné horlavé
plyny v nebezpeéném mnozstvi.

»  P¥i zapéleni tyto kapaliny tvofi, v porovnani s vysoce hoflavymi kapalinami, vétsi plameny a mohou

Opatieni: Zamezte kontaktu s materialy umoznujicimi vznik zapalné smési (jako je vzduch a voda).
Klasifikace: Lahve nebo jiné nadoby s plynem pod tlakem nebo se stlacenymi, zkapalnénymi, zchlazenymi,
rozpusténymi plyny.

Opatieni: Opatrné pfenaseni, manipulace a pouziti. Zchlazeny zkapalnény plyn mize zpusobit
nizkoteplotni popaleniny nebo zranéni.

Klasifikace: Tyto chemické latky ni¢i zivé tkané a inertni materialy. Pfi zasazeni mohou tyto latky zplsobit
nevratné poskozeni kuze a odi.

Opatreni: Nevdechujte a zamezte styku s kizi, oima a obleGenim.

Klasifikace: Latky nebo pfipravky, které maji Skodlivé zdravotni u€inky, i v malych davkach. Pfi vdechnuti,
poziti nebo absorpci do kize mohou mit vazné akutni nebo chronické nasledky, véetné smrti.

Opatieni: Zamezte styku s télem.

Klasifikace: Ziravé latky nebo pfipravky, které mohou mit pii kratkodobém, dlouhodobém nebo
opakovaném styku s kuzi nebo sliznicemi drazdivé ucinky. Mohou také zptsobovat alergie, matoznost a
zavraté.

Opatieni: Tyto latky se nesmi vdechovat a je tfeba zabranit styku s kizi.

Klasifikace: Latky nebo pFipravky, které mohou mit pfi vdechnuti, poZiti a absorpci k(zi méné zavazné
zdravotni nasledky; nebo latky, které mohou pfi vdechnuti vyvolat alergickou reakci nebo astma; nebo latky
s podezienim na karcinogenni, mutagenni nebo reprodukeni rizika.

Opatieni: Nevdechujte a zamezte styku s kuzi.

Klasifikace: Kontakt téchto latek nebo pfipravkl s Zivotnim prostfedim muze
kratkodobé nebo dlouhodobé poskodit ekosystém. Tyto latky jsou toxické pro vodni organismy, fléru a faunu.

Opatieni: Tyto latky by nemély byt vypoustény do Zivotniho prostredi.
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UvoD
1. LIHOVY KAHAN

Abyste mohli provadét pokusy popsané v této pfirucce, budete potfebovat lihovy kahan jako zdroj tepla.

Je tedy dobré, abyste se ho nejprve naucili spravné pouzivat.
Lihovy kahan je tvofen 5 €astmi (obr. 1):

1) lihova nadoba, oznacena A,
2) drzak knotu, oznaceny B;

3) knot, oznaceny C;

4) regulator knotu, oznaceny D;
5) kryt, oznaceny E.

POKUS C. 1
Pro spravné pouziti hofaku postupujte podle nize uvedenych pokynu. Obr.1

Odsroubuijte drzak knotu jako na obrazku 2, a poté nalijte trochu denaturovaného lihu do nadoby, aby byla témér
plna. (Obr.2)

Obr. 2

Pomoci kapatka navihCete knot lihem a nastavte ho tak, aby nevy¢nival vice nez 2 cm nad drzakem knotu.
Setfete vSechen zbyvajici lih z kahanu, a poté zapalte knot.

Pokud chcete plamen uhasit, nesnazte se plamen sfouknout. Pomoci regulatoru stahnéte knot dolli a dejte na
néj kryt (obr. 3).

Obr. 3
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2. HMOTA

VsSe, co muzeme pozorovat, je tvofeno hmotou: voda, kterou pijeme, auta, rostliny na parapetu. Hmota je
pfitomna ve formé rdznych latek, které maji rizné vlastnosti. Tyto vlastnosti nejsou neménné. Latky mohou
meénit své rozméry, své skupenstvi, mohou se ménit. Napfiklad voda miize byt pevna, pary mohou kondenzovat,
kovy mohou reagovat s kyslikem (tj. oxidovat) atd. AvSak latky, tak jak je mGzeme vidét, nam nedaji zakladni
predstavu o hmoté. Napfiklad: Kdyz pozorujeme feku, vidime vodu jako kompaktni t€leso a zda se nam spoijita.
Ale jde o pouhy dojem. Skute€nosti je, Zze je hmota bez ohledu na vzhled tvofena malymi ¢asticemi, atomy nebo
kombinacemi atomd — molekulami. Atomy jsou zase tvofeny menSimi ¢asticemi (tzv. elementarnimi ¢asticemi),
které jsou zase tvoreny jesté mensimi Casticemi.

Pomoci nasich o¢i nemGzeme molekuly ani atomy vidét, ale véda dokazala postavit nastroje, jako je elektronovy
mikroskop, pomoci kterych je mozné odhalit jejich existenci. Pomoci nasledujiciho pokusu muzete pochopit, jak
se hmota déli na mensi a mensi Castice.

POKUS C. 2
PoZadované materidly: 1 Zelezna kostka; Zelezné piliny; 1 lupa; Zelezny prach.

Prvni krok
Dejte na stdl zeleznou kostku, malé mnozstvi Zeleznych pilin a trochu Zelezného prachu. Zelezné piliny Ize
ziskat pilovanim zeleznych pfedmétu, zelezny prach se ziskava specialnimi metalurgickymi postupy.

v

2t
7, /
| | !‘ |
BRI _
Zelezna kostka Zelezné piliny Zelezny prach
Obr. 4

Druhy krok

Pomoci lupy pozorujte povrch kostky, zelezné piliny a nakonec Zelezny prach.

Otazka: Jaky je objem Zelezné kostky?

(00 ] 070 1Y/=To SRR PUPSROP
Otazka: Dle vaSeho nazoru: Jaky je objem zZelezné piliny?

(00 ] 070 1Y/=To (SRR PUPSROP
Otazka: Jaky je objem Castice zelezného prachu?

[0 o 10 To SRR
Zavér:

HMOta SE MUZE ... (7= TP casti.
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3. ATOMY

Nejmensi ¢ast prvku, ktera ma vSechny chemické a fyzikalni vlastnosti tohoto prvku.
je definovana jako atom.

Kazdy atom je tvoren tfemi typy subatomarnich ¢astic:
e protony maji kladny elektricky naboj;

* neutrony jsou elektricky neutralni;

e elektrony maji zaporny elektricky nabo.

Protony a neutrony jsou v jadfe atomu a elektrony obihaji jadro. Atom je elektricky neutralni, kdyz pocet
elektronl obihajicich jadro odpovida poctu protont v jadre. (Obr. 5)

Obr. 5
4. MOLEKULY

Atomy se mohou spojovat a vytvaret molekuly.

Pokud jsou v8echny atomy v molekule stejného typu, jde o chemicky prvek.

Pokud jsou v molekule rizné typy atomu, jde o chemickou slouceninu.

Na obrazku 6 je molekula vodiku tvofena dvéma atomy vodiku. Na obrazku 7 je molekula chloridu sodného
(kuchyriské soli) tvofena atomem sodiku a atomem chloru. Na obrazku 8 je molekula vody, ktera se sklada ze
dvou atomu vodiku a jednoho atomu kysliku.

O

H % . H

Obr. 6 Obr. 7 Obr. 8

Molekuly jsou extrémné malé, takze je nemuzete pozorovat pouhym okem. Jejich priimér se obvykle pohybuje v
fadu nanometrd.

Jejich velikost se ale mlze znacné liSit — od malych molekul tvorenych nékolika malo atomy (napfiklad voda) az
po molekuly tvorené tisicovkami a nékdy i miliony atom(, jako jsou napfiklad biomolekuly, které jsou soucasti
Zivych organismu.
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5. KOHEZNI SILA

VSe zivé i nezivé je tvofeno hmotou a hmota je tvofena atomy a molekulami. Molekuly, které tvofi jedno téleso,
jsou k sobé vzajemné pfitahovany silou, které se fika koheze. U pevnych téles je kohezni sila velmi intenzivni. V
kapalinach je mnohem slabsi, a v plynech prakticky nulova.

V dusledku toho se molekuly v pevnych télesech témér nepohybuiji, zatimco v kapalinach se pohybuji volné a v
plynné podobé se mohou pohybovat jakymkoliv smérem.

Pomoci nasledujiciho pokusu mliZzete ovérit existenci kohezni sily.

POKUS C. 3
Pozadované materialy: 1 kadinka 250 ml; 1 pinzeta; jehla (neni soucasti \ \
soupravy). ~8

Naplrite kadinku vodou. Je znamo, Ze kdyZ ponofite kovovou jehlu do vody,
rychle se potopi, protoZe kovy maji vétsi hustotu nez voda.

Pokud ale jehlu opatrné poloZite ve vodorovné poloze na hladinu vody, jehla
bude plavat, viz obr. 9. Tento jev je zpUsoben tim, ze molekuly vody se

pritahuji kohezni silou a tato sila na povrchu vytvafi jakousi pruznou % /
membranu, ktera brani tomu, aby se jehla potopila. \\ i-: v
V dalSim pokusu muzete ovéfit, ze molekuly v kapaliné se mohou volné
pohybovat.

Obr. 9

6. MOLEKULY V POHYBU

VAROVANI: Budete potfebovat trochu metylenové modfi. Nedotykejte se ji prsty. PouZijte misto toho
pinzetu.

POKUS C. 4
Pozadované materialy: 1 kadinka 250 ml; 1 pinzeta; metylenova modr.

Dejte do kadinky pfiblizné 200 ml vody. Pomoci pinzety dejte do vody nékolik zrnek metylenové modfri. (Obr. 10).
Budete pozorovat, Ze barvivo se ve vodé Sifi: molekuly vody se pohybuji neuspofadané a narazeji do molekul
barviva v riznych smérech. (Obr. 11).

Pfiblizné po dvaceti minutach se barvivo zcela rozptyli a voda bude mit jednolitou barvu. (Obr. 12). Pokud
pouzijete horkou vodu nebo date kadinku na topeni, barvivo se rozptyli rychleji. To je zpusobeno tim, ze pfi vySSi
teploté se molekuly pohybuiji rychleji.

Obr. 10 Obr. 12
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7. FYZIKALNI A CHEMICKE JEVY

Kdyz se peclivé podivate na svét kolem vas, muzete vidét, Ze se véci v ném neustale méni. Nékdy se tyto
zmény uskutecni v kratké dobé, jindy to trva delSi dobu. Napriklad béhem jedné hodiny se mliZe jasna obloha
zatahnout a mlze zacit prset.

Kvéting trva nékolik tydnd, nez dokonci svuj Zivotni cyklus; ro€ni obdobi se méni po nékolika mésicich a tak
dale. Ve védeckém jazyce se jevy definuji jako vSechny udalosti, které lze pozorovat a studovat pfimym
pozorovanim. Jelikoz jsou tyto jevy poCetné a rozmanité, existuji zvlastni védy, jako jsou fyzika, chemie, biologie
nebo astronomie, které se zabyvaiji riznymi jevy.

Fyzika se napfiklad zabyva jevy, pfi kterych nedochazi k transformaci hmoty, zatimco chemie zkouma jevy, ve
kterych se latky méni na jiné latky. Napfiklad zahfivani Zelezné koule na plameni zpUsobuje zvétSeni jejiho
objemu. Muzete si to ovéfit pomoci nasledujiciho pokusu.

POKUS C. 5
Pozadované materialy: 1 zafizeni krouzZek-kuli¢ka; 1 lihovy kahan.

Podrzte krouzek jednou rukou a vyzkousSejte, Ze kuliCka otvorem volné prochazi, jak je zobrazeno na obrazku
13. Pokud nékolik minut podrzite kuliCku nad lihovym kahanem (Obr. 14), zjistite, ze kulicka jiz krouzkem
neprojde, protoze se zahfivanim zvétsil jeji objem. (Obr. 15). Kdyz se kulicka ochladi na pavodni teplotu, zmensi
se i jeji rozmeéry a opét mize krouzkem projit. AvSak Zelezo stale zlistava zelezem.

Obr. 13 Obr. 14 Obr. 15

Jde proto o fyzikalni jev.
V nasledujicim pokusu Zzjistite, Ze existuji jevy pfesné definované
jako chemickeé jevy, v ramci kterych se latky méni v jiné latky.

POKUS C. 6
PoZadované materialy: 1 lihovy kahan; 1 trojnozka; 1 sitka; 1 kapsle; 1 €ajova IZicka; 1 dfevéna pinzeta;
denaturovany lih; praSkova sira; Zelezny prach.

Prvni krok
Pfipravte kahan a sestavte zafizeni dle obrazku 16.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz
Strana 11 ze 31




CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Obr. 16 Obr. 17

Druhy krok
Dejte do kapsle IZiCku Zelezného prachu a dvé vydatné I1ZiCky praskoveé siry a smés dobfe promichejte,
viz obr. 17.

Treti krok
Oteviete okno pro vétrani mistnosti, zapnéte kahan a pockejte nékolik minut. Dejte pozor, abyste nevdechovali

vypary.

Otazka: Co se stane, kdyz teplota dosahne urcité hodnoty?

L0 o 10 Y=o RS
Ctvrty krok

Oveérte, ze kapsle zcela vychladla a pomoci difevéné pinzety ji sundejte ze sitky,

vyndejte latku, ktera se v kapsli vytvofila, a opatrné ji prozkoumeijte.

Sira je Zluta a plave ve vodé; Zelezo je pfitahovano magnetem.

Otazka: Plave nova latka ve vodé?

(0 o] 010110 AN USSR OPRR

Otazka: Je latka pfitahovana magnetem?

(0 o] 010110 LA SRS O U SRRSO PRTPR

v

Zaver:

Chemicka reakce je jev, pfi kterém se chemické latky, které se reakce U€astni..........ccoecevevveeiceerienne.
................. NA v, KtEFA MA ZCElA ... VIASENOSTI.
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8. PRVKY A SLOUCENINY

Nékteré latky se pfi spravném zpracovani mohou rozdélit na rizné slozky. Napfiklad chlorid sodny, bézna sul, je
tvofen chlorem a sodikem; voda je tvofena vodikem a kyslikem a tak dale. Oproti tomu jiné latky se na rdzné
slozky nerozlozi. Latky, které jsou tvoreny vice prvky, nazyvame chemické slou€eniny. Latky, které neni mozné
rozlozit, nazyvame chemické prvky.

V pfirodé se vyskytuje 92 chemickych prvkd. Slou€enin je nékolik set tisic, ale kazda z nich je kombinaci
nekolika prvka.

Podobné je to s abecedou: abeceda ma pouze 42 pismen, ale mizeme z nich vytvofit desitky tisic slov.

Molekula slouceniny je tvofena danym poc¢tem riznych prvkd.
Zde je nékolik prikladi:

1 molekulu vody tvofi 2 atomy vodiku (H) a 1 atom kysliku, pfi¢emz jeji chemicky vzorec je: H,O

Pamatujte, Ze pokud neni pocCet atomu stanoven, rozumi se, Ze je pravé jeden. Zde jsou nékteré prvky s
prislusnymi symboly:

Vodik H Helium He Uhlik C
Dusik N Kyslik @] Fluor F
Sodik Na Hlinik Al Sira S
Chlor Cl Draslik K Vapnik Ca
Zelezo Fe Méd’ Cu Zinek Zn
Germanium G Stribro Ag Cin Sn
Jod I Barium BA Platina Pt
Zlato Au Rtut’ Hg Olovo Pb
Uran U
Otazka: Kyselina sirova ma nasledujici chemicky vzorec: H,SO4 . Jaké prvky
ji tvofi?
(0 o] 010110 LN PSSRSO OURTOSRRUPRTRN
Otazka: Z kolika atomu vodiku, siry a kysliku je slozena molekula kyseliny sirové?
L0 o 10 1Yo SO SURSUSSORRR
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UCEBNI POMUCKY

Chcete-li lépe pochopit rozdil mezi prvky a chemickymi slou¢eninami, provedte nasledujici pokus:

POKUS C. 7

Pozadované materialy: 30 barevnych kostek

Prvni krok WA c My

Zkontrolujte, zda 30 barevnych kostek o objemu 1 cm3,

ma na jedné strané malou listu, diky které je Ize vzajemné propojovat. H S
Obr.18

Druhy krok

Vytvoite atom uhliku kostkou jedné barvy a ¢tyfi atomy vodiku ¢tyfmi kostkami jiné
barvy. Sestavte molekulu metanu, plynu pouzivaného jako palivo, jehoz chemicky vzorec je CH,. (Obr. 18).

Treti krok
Opakuijte postup pro nize uvedené chemické slou€eniny a vyplrite nasledujici tabulku:
Sloucenina Chemicky | 1. polozka Pocet 2. polozka | Pocet atomyi 3. polozkal Pocet
vzorec atomu atomu
Metan
CH,
Voda
HO
Oxid uhli¢ity
CoO,
Chlorid sodny
NacCl
Amoniak
NH,
Kyselina
sirova HSO,
Uhli¢itan
sodny NaCO,
Siran
vapenaty CaSO,
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UCEBNI POMUCKY

9. TRI SKUPENSTVi HMOTY

Setkavame se s hmotou ve tfech skupenstvich: pevném, kapalném a plynném. // 7 %
Pevné latky maji urCity objem a tvar. Napriklad kovova kostka, které je soucasti | |
soupravy, ma konstantni tvar a objem (obr. 19). ‘ | |‘ || || |
Otazka: Jaky je jeji objem? | all N

OUAPOVED ...ttt ee ettt st es et e es s ees et e et s e seeeean Obr. 19

Kapaliny maji rovnéz urcity objem, ale jejich tvar se pfizpisobuje nadobég, ve které se nachazeji. Mizete si to
ovéfit pomoci nasledujiciho pokusu.

POKUS C. 8
PoZadované materialy: 1 kadinka 250 ml; 1
banka.

Prvni krok
Naplnite kadinku 200 ml vody (Obr. 20).

Otazka: Jaky tvar ma voda?
(00 ] 0 0 1Y/=To SRR

Obr. 20
Druhy krok
Nalijte vodu do bariky (obr. 21).

Otazka: Zménil se jeji objem?
(0 o] 010110 LN SRRSO

Otazka: Zménil se tvar vody?

L0 o 10 o SRR

Otézka: Jaky tvar ma voda ted?
L0 o 100 ST

Plynna télesa, j. plyny, nemaji Zadny urcity objem ani tvar, protoZe jejich objem a tvar je ur€en nadobou, ve
které se nachazeji. To si muzete ovéfit pomoci nasledujiciho pokusu.
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UCEBNI POMUCKY

POKUS C. 9
PoZadované materialy: 1 kadinka; 1 barika; 1 balonek.

Prvni krok
Nafouknéte baldnek usty a pomoci provazku zamezte unikani vzduchu.

Druhy krok
Dejte balének do kadinky a stlacte ho, aby nabyl valcového tvaru (obr. 22).

Treti krok
Po vytazeni z kadinky dejte baldnek do bariky (obr. 23).

Obr. 22 Obr. 23
Zaver
Plyny mohou snadno me&nit SVUJ .........cceceeeeiiierieiere e nebo tvar.

Nize napisSte nazvy péti pevnych latek, péti kapalin a péti plynu.

PEVNE LATKY KAPALINY PLYNY
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UCEBNI POMUCKY

10. ZMENA SKUPENSTVI

Za urcitych podminek mlze material zménit své skupenstvi. Napfiklad kameny na zemském povrchu jsou
pevné, ale pod zemskou klrou jsou kapalné. Pfi sope¢nych erupcich jsou vyvrhovany v kapalném stavu, pfi
kontaktu se vzduchem chladnou a pfechazeji do pevného skupenstvi. Led, voda a vodni para jsou tfi skupenstvi
stejné latky.

Kdyz led roztaje, stane se z néj voda; kdyz se voda vypafi, stane se z ni para. (Obr. 24)

led

Obr. 24

Pfechod z jednoho skupenstvi do druhého probiha za ur&itych hodnot tlaku a teploty, které jsou pro kazdou latku
charakteristické. Napfiklad led pod tlakem 105 Pa, coz je tlak u hladiny mofe, taje pfi 0°C. Pokud je tlak vysSi,
led taje uz pfi nizSich teplotach. Obrazek 25 shrnuje pfechod hmoty mezi riznymi skupenstvimi.

tuhnuti namrzani

tani sublimace

PEVNE )
SKUPENSTVI
vyparovani
\_,/ kondenzace
KAPALNE SKUPENSTVI PLYNNE SKUPENSTVI
Obr. 25
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11. TANi A KONDENZACE
V predchozi Casti jste zjistili, Ze hmota ma tfi rizna skupenstvi: pevné, kapalné, plynné. Mizete si tedy polozit
otazku: Je mozné zménit skupenstvi urcitého télesa? Bylo by napfiklad mozné zkapalnit kus zeleza? A je
mozné, aby se z kapaliny stala pevna latka?
Je to mozné. Muzete si to oveéfit pomoci nasledujiciho pokusu.

POKUS C. 10

Pozadované materialy: 1 zakladna s tyCi; 1 kahan; 1 trojnozka; 1 sitka; 1 drzak; 1 ty€ s drzakem; 1 kadinka; 1
teplomér; 1 michaci ty€inka; kostky ledu.

Prvni krok

Vezmeéte z mrazaku nékolik kostek ledu.

Druhy krok
Dejte kostky ledu do kadinky, sestavte zafizeni dle obr. 26 a zapalte kahan.

Obr. 26 Obr. 27

Treti krok
Michejte smés a po nékolika minutach se podivejte na teplomér (obr. 27).

Otazka: VSimli jste si néjaké zmény ledu?

(@ o] 0 0 )77=To (OO RRPPR
Otazka: Jaka je teplota tani ledu?

(@ o] 0 0 )77=To (RSP RTTOT RO

Ctvrty krok
AZ led roztaje, nalijte ziskanou vodu do formy na led a vratte formu do mrazaku.

Otazka: Jakou pfeménou projde voda v mrazaku?

L@ o0 Y=o OSSR
Zaver

Aby téleso roztalo, je treba ..o, , aby kapalina ztuhla, je

treba. ..o . Pfechod z pevného skupenstvi do kapalného se oznacuje jako..........

................................................... ; obracenému prechodu se FiKA.........ccoceviviieiiiiieciice

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz
Strana 18 ze 31



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

12. TANi A KONDENZACE

Jiz vime, Ze pevné téleso mlze prejit do kapalného skupenstvi (tani) a kapalina muze prejit do pevného

skupenstvi (tuhnuti). Pomoci nasledujiciho pokusu muzete ovéfit, Zze kapalina mulze prejit do plynného

skupenstvi a z plynu se opét mlze stat kapalina.

POKUS C. 11

Pozadované materialy: 1 zakladna s tyCi; 1 kahan; 1 trojnozka; 1 sitka; 1 drzak; 1 ty¢ s drzakem; 1 kadinka; 1
teplomér; 1 michaci ty€inka.

Prvni krok

Nalijte do kadinky 150 ml vody.

Druhy krok
Sestavte zafizeni podle obrazku 28 a zapalte kahan.

Otazka: Co unika z kadinky?
(0 o[ 0101 To LA SRR

Treti krok
Nechte kahan pfiblizné 15 minut hofet a pravidelné kontrolujte teplotu vody.

Otazka: Co se stane, kdyz teplota vody stoupne na 100 °C?

(0o ] 0 0 1Y/=To SRR

drceny led

Obr. 28
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POKUS C. 12
Pozadované materialy: 1 kahan; 1 trojnozka; 1 sitka; 1 barika; 1 kadinka; 1 zkumavka;
1 zahnuta sklenéna trubice se zatkou; kostky ledu.

Prvni krok
Sestavte zafizeni dle obrazku 29. Nalijte do kadinky trochu vody a do ni dejte nékolik kostek ledu.

Druhy krok
Zapalte kahan, poc¢kejte nékolik minut a po zahfati vody pozorujte cestu vodni pary.

Otazka: Jakou cestou jde vodni para?
(0 o[ 01017 To LA PR

Treti krok
Po pfiblizné 15 minutach se podivejte na dno zkumavky.

Otazka: Co je na dné zkumavky?
(00 ] 0 0 1Y/=To OO

Otazka: Odkud pochazi voda na dné zkumavky?

L0 o 10 Y=o TR
Zaver:

KdyZ se kapalina zahfeje, pfejde do.......cccovevvieeiccec e skupenstvi; kdyz se para ochladi, vrati se
O o skupenstvi. Pfechod z kapalného do plynného skupenstvi se oznacuje jako

............................................. ; obraceny pfechod se 0znacuje JaKo..........cccovveirieeiienie e
Diky tomu, ze jste provedli vySe popsané pokusy, jste schopni vysvétlit nékteré prirodni jevy:

- Pro¢ se okno kuchyné za chladnych dnt zamlzuje?
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13. SMES: PEVNA LATKA A PEVNA LATKA

Vzpomenite si, jak se pece kolac: je tfeba smichat rizné ingredience, jako napf. mouku, skrob, cukr, kvasnice,
vejce atd.

Mozna jste také vidéli, jak se pfi stavbé dobu micha pisek s cementem, aby vznikla malta. Pokazdeé, co se
smichaji rizné latky, aniz by ztratili své fyzikalni vlastnosti, jako tomu bylo v pokusu €. 6, vznikne smés.

RGzné latky ve smési se oznacuji jako slozky smeési. Slozky mohou byt pevné, kapalné nebo plynné. V
nasledujicich pokusech mulzete vytvorit rizné smési a prozkoumat rzné postupy oddéleni jednotlivych slozek.

POKUS C. 13
PoZadované materialy: 1 kapsle; 1 €ajova IZiCka; 1 linearni magnet; 1 michaci tyCinka; 1 lupa; Zzelezné
piliny; pisek.

Prvni krok
Nasypte do kapsle dvé ¢ajove I1ziCky pisku.

ﬁgsl%t:rgg kapsle ¢ajovou IziCku zeleznych pilin (nebo zelezného prachu) a pomoci michaci tyCinky vSe dobfe
promichejte (Obr. 30)

Otazka: Kdyz pozorujete smés lupou, je mozné rozlisit dvé slozky smési?

(0o ] 00 1Y/=To TS
Otazka: Jak byste postupovali, kdybyste méli oddélit zelezné piliny od pisku?

(0o ] 0 0 1Y/=To TSP

Treti krok
Priblizte ke smési linearni magnet, viz obrazek 31.

Obr. 30 Obr. 31
Otéazka: Co se stane, kdyz pfiblizite magnet ke smési?
10 o 100 PR
Otazka: Pokud byste pouzili misto zeleznych pilin hlinikové, dosli byste ke stejnému vysledku?

(0 o] 010)Y=To LA OSSOSO ROOPRRR
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POKUS C. 14
Pozadované materialy: 1 kapsle; 1 Cajova IziCka; 1 michaci ty€inka; 1 sitko; mouka; ryze.

Prvni krok
Pro tento pokus budete potfebovat trochu mouky a ryze.

Druhy krok
Dejte do kapsle ffi Izicky mouky a dvé IziCky ryze a promichejte (obr. 32).

Obr. 32

Otazka: Kdyz pozorujete smés lupou, je mozné rozliSit dvé slozky smési?

(0 o] 0101 To LN SRR
Otazka: Jak byste postupovali, kdybyste méli oddélit mouku od ryze?

(0 o] 0101 To LA SOOI ORI

Treti krok
Polozte na stll papir a nasypte obsah kapsle do sitka (obr. 21).

Otazka: Co se stane, kdyz sitkem trochu zatfesete?
(0 o] 0101 To LA SOOI ORI

* Vlastnimi slovy vysvétlete, pro¢ je mouka na papife, zatimco ryze zUstala v sitku.

* Tento zpusob oddéleni jednotlivych slozek smési vyjadfuje jedno z nize uvedenych slov. Zaskrtnéte
slovo, které je podle vas to spravné.

O Srazeni (@] Usazovani (@] Smés
O Filtrace (@] Reakce (@] Roztok
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14. SMES: PEVNA LATKA A KAPALINA

V pfedchozim pokusu jste zjistili, jak vytvofit smés dvou pevnych latek a jak od sebe jednotlivé slozky oddélit. V
nasledujicim pokusu se naucite vytvorit smés pevné a kapalné latky a jak od sebe jednotlivé slozky oddélit.

POKUS C. 15
Pozadované materialy: 1 kadinka 250 ml; 1 €ajova IZiCka; 1 banka; 1 michaci ty€inka; 1 lupa; 1 nalevka;
1 papirovy filtr; siran vapenaty; pisek; piliny.

Prvni krok
Nalijte do kadinky pfiblizné 100 ml vody.

Druhy krok
Pfidejte 1ziCku siranu vapenatého (sadry)
a promichejte michaci tyCinkou (obr. 34).

Treti krok
Po smichani pozorujte smés lupou.

Otazka: Vidite Castice siranu vapenatého rozptylené ve vodé?

(@0 o701/ To (OSSPSR
Otézka: Je smés zakalena nebo ¢ira?

L@ o {701V To [OOSR
Otazka: Jak byste udélali vodu opét Cirou?

L@ o [ 701170 1SS TPR
Ctvrty krok

Pripravte papirovy filtr dle obrazku 35 a vlozte ho do nalevky, jeho okraj
musi byt pod hranou nalevky.

Paty krok

Pfipravte zafizeni dle obrazku 36 a opatrné nalijte obsah kadinky do
nalevky. Pozoruijte kapalinu, ktera teCe do barky.

Otazka: Jak vypada voda, ktera prosla filtrem?
(O o[ o101 V/=To TSRO PRRSTRPP
Otazka: Kde je ted siran vapenaty?

(@ [0 0 V= o USSR

Tomuto postupu se fika filtrace a mizete ho opakovat smichanim vody
s piskem nebo pilinami.
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15. SMES: KAPALINA A KAPALINA

Jak jiz bylo uvedeno v odstavci 14, je mozné rovnéz smichat, a nasledné dokonce oddélit dvé kapaliny. Postup
znazornuje nasledujici pokus.

POKUS C. 16

PoZadované materialy: 1 zakladna s ty€i; 1 drzak; 1 ty€ s krouzkem; 1 nalevka; 1 latexova trubice; 1
Mohrova tlacka; 1 barika; 1 kadinka 250 ml; 1 papirovy filtr; 1 michaci
ty€inka; olivovy ole;j.

Prvni krok
Nejprve si sezente olivovy olej. Nalijte do kadinky 150 ml vody a 50 ml oleje. Smés zamichejte (obr. 37).

Otazka: Proc olej vzdy postupuje k povrchu, i kdyZz smés zamichate?
(0 o] o101V To LA PO PSRSOPRSORRRPR

Druhy krok

Pfipojte latexovou trubici na vystup nalevky a zablokujte ji Mohrovou tlackou (obr. 38).
Takto sestavené nalevce se fika délici nalevka, protoze umoznuje oddéleni riznych
slozek kapalné smési s riznou hustotou.

Treti krok
Sestavte zafizeni podle obrazku 39 a nalijte smés do nalevky. Nyni opatrné povolte
Mohrovou tlacku, aby velmi pomalu zaCala vytékat kapalina, viz obr. 40.

Otazka: Ktera ze dvou kapalin za¢ne vytékat prvni?

(0o ] 070 1Y/=To (SRR

Ctvrty krok
zatimco voda vytéka do bariky, kontrolujte hladinu v nalevce a jakmile vSechna voda
vyteCe, opét uzavrete trubici pomoci Mohrovy tlacky. Tim jste uspésSné oddélili dvé
kapaliny. -

Obr. 39 Obr. 40
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16. ROZTOKY

Tato ¢ast se bude zabyvat tim, co déla z vody jednu z nejdllezitgjSich latek na Zemi: jeji schopnosti vytvaret
roztoky.

Béhem svého kolobéhu voda pada na zem ve formé desté, protéka fekami a dostava se do kontaktu s ptidou. V
této fazi voda pomalu rozpousti latky obsazené v padé. Kvuli této vlastnosti se fika, ze je voda rozpoustédio.
Tuto vlastnost vody si ovéfite pomoci nasledujiciho pokusu.

POKUS C. 17
Pozadované materialy: 1 kadinka 250 ml; 1 Cajova IZi€ka; 1 michaci ty€inka; 1 kapatko; 1
hodinové sklicko; 1 lupa; denaturovany lih; chlorid sodny.

Prvni krok
Nalijte do kadinky 150 ml vody a pfidejte 1 €ajovou IziCku chloridu sodného — soli.

Druhy krok
Michejte roztok, dokud se sul zcela nerozpusti. Pomoci kapatka naneste nékolik kapek roztoku na
hodinové sklicko a prohlédnéte si roztok pod lupou (obr. 41).

Obr. 41 Obr. 42
Otazka: Jste schopni rozlisit stl a vodu?
L0 o 10 o SR
Treti krok
Postupné do kadinky pfidavejte sul a roztok neustale promichavejte. Zjistite, ze od urcitého bodu se sul prestane
rozpoustét a zaCne se usazovat na dné kadinky (obr. 42). To znamena, Ze je roztok nasyceny. Nevyhazuijte ho,
protoze jej budete potfebovat v dalSim pokusu.
Zaver:

Ve smésich je vzdy mozné rozlisit jednotlivé sloZky. V roztocich se rozpoustéjici latka
(07 74 YAV TR . KdyZ je roztok nasyceny,........ccccceeeevceenieeneeneeennnn

Muzete to zjistit pomoci nasledujiciho pokusu.
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POKUS C. 18

Pozadované materialy:

Prvni krok

ty€inka; 1 nasyceny roztok chloridu sodného

Sestavte zafizeni podle obrazku 43 a dejte kadinku s nasycenym roztokem
z pfedchoziho pokusu na draténou sitku.

Druhy krok

Zapalte kahan, roztok nepretrzZité michejte a pozorujte kapalinu.

Obr. 43

Navod k pouziti

1 lihovy kahan; 1 trojnozka; 1 sitka; 1 kadinka; 1 Cajova IziCka; 1 michaci

Otazka: Co se stane s dosud nerozpusténou soli, kdyz se zvysi teplota roztoku?

(0o 0 0 )Y7=To (RSP RO RROPR

* Vysvétlete vlastnimi slovy, jak teplota ovliviiuje rozpustnost latky ve vodé.

Jsou latky, které se ve vodé nerozpousti. Napfiklad tuky, celuloid nebo barvy je mozné rozpustit pouze jinymi
rozpoustédly. V prvnim sloupci nize uvedené tabulky je nékolik rozpoustédel. Na prvnim fadku je nékolik bézné
pouzivanych latek. Vyznacte, zda je rozpoustédlo schopné rozpustit danou latku. Pokud si nejste jisti, mizete
opakovat zkouSku rozpustnosti.

Chlorid Cukr Olej Barva Jedla soda| Celuloid
sodny
Voda ano ano ne ne ano ne
Lih
Aceton
Benzin
Terpentyn
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17. KRYSTALY

Opatrete si hrubou kuchynskou sul a pozorujte sul pod lupou.
Zjistite, ze kazdé zrno ma jasné zfetelné hrany a povrch (obr. 44).
DalSi latky maji podobné vlastnosti jako sul, jelikoz jsou schopné
tvofit krystaly: napf. cukr, siran médnaty, siran draselny atd. Stejné
krasné krystaly mizete ziskat v nasledujicim pokusu.

Obr. 44

POKUS C. 19
Pozadované materialy: 1 lihovy kahan; 1 trojnozka; 1 sitka; 1 kadinka 250 ml; 1 michaci tyCinka;
1 €ajova IziCka; siran médnaty, siran draselny

Varovani: V tomto pokusu budete pouzivat siran médnaty. Dbejte na to, aby se nedostal do blizkosti vaSich ust
nebo o¢i.

Prvni krok
Nalijte do kadinky 200 ml vody a do vody dejte ¢ajovou IZi¢ku siranu médnatého.

Druhy krok
Dejte kadinku na kahan a zahfivejte za sou¢asného michani, dokud se siran médnaty zcela nerozpusti.

Treti krok
Vypnéte kahan, dejte kadinku na stdl a pfipravte sestavu podle obrazku 45.
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Obr. 45 Obr. 46

Ctvrty krok

Dejte kadinku stranou, aby se voda mohla odpaiit.

Po nékolika dnech ziskate na niti a na sténach kadinky krasné krystaly siranu médnatého,
které mazete pozorovat pod lupou nebo mikroskopem (obr. 46).

Paty krok
Opakuijte stejny pokus s jinou kadinkou a misto soli pouZijte siran draselny.
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18. CHEMICKE REAKCE

Chemické reakce jsou jevy, pfi kterych dochazi k pfeméné urcitych chemickych latek na jiné chemickeé latky. Pro
popis chemickych reakci se pouzivaji chemické rovnice. Ty maji dvé strany oddélené Sipkou. Vzorce latek
vstupujicich do reakce (oznaCovanych jako reagenty) se zapisuji na levou stranu; na pravé strané jsou latky
vystupujici z reakce (oznaCované jako produkty reakce). Napriklad:

NH, + HCI  ——  NHCI
amoniak + kyselina chlorovodikova = chlorid amonny
Chemickych reakci je nespocet. Mohou byt ale rozdéleny na Ctyfi zakladni typy:
Analyza (nebo rozklad). Reakce, pfi které se latka déli na jiné jednodussi latky.

Syntéza (nebo slu€ovani). Reakce, pfi které se slouci dvé chemickeé latky a vytvori jednu nebo vice chemickych
latek.

Substituce (nebo nahrazovani). Reakce, ve které atom prvku, napf¥. kovu, vytésni jiny atom, napf. jiného kovu.

Podvojna zaména Reakce, pfi které si dvé latky vzajemné vyméni atom nebo skupinu atoma.

Analyza je pro vas zatim pfili§ slozitd na provedeni. V &asti 7 b&éhem pokusu €. 6 jste jiz provedli syntézu, kde
spolu reagovala sira a Zelezo za vzniku sulfidu Zeleznatého. V nasledujicich pokusech si mizete vyzkouSet dalSi
dva typy chemickych reakci.

Substituce POKUS C. 20
Pozadované materialy: 1 zkumavka se zatkou; roztok siranu médnatého; zelezné piliny.

Prvni krok
Dejte do zkumavky pfibl. 1 cm Zeleznych pilin.

Druhy krok
Doplrite zkumavku do tfi ¢tvrtin roztokem siranu médnatého, ktery, jak jste si jiz mohli vS§imnout,
je zbarven modfe (obr. 47).
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Obr. 47 Obr. 48
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Treti krok

Uzaviete zkumavku gumovou zatkou, protfepte ji a nechte ji stat v kolmé poloze. KdyZ se na ni podivate po
nékolika hodinach, Zjistite, ze Zelezné piliny jiz nejsou Cerné, ale Cervenohné&dé a Ze kapalina je zelené zbarvena
(obr. 48). Doslo k nasleduijici reakci:

Fe + CuSO, — FeSO, + Cu
Zelezo + Siran médnaty — Siran Zeleznaty + M&d

Jinymi slovy, zelezo (Fe) nahradilo méd (Cu) v molekule siranu médnatého (CuSO) a vznikl siran zeleznaty
(FeSO). Kapalina je bledé zeleny siran zeleznaty, zatimco méd’, ktera je Cervenohnéda, klesla ke dnu.

Podvojna zaména

POKUS C. 21
PoZadované materialy: 2 zkumavky se zatkou; 1 kapatko; uhli€itan sodny; siran médnaty.

Prvni krok

Dejte do prvni zkumavky €ajovou IZicku uhli¢itanu sodného a vodou, pokud mozno teplou, doplrite zkumavku do
poloviny. Zaviete zkumavku gumovou zatkou a protfepte ji, aby doSlo k uplnému rozpusténi. Dostanete
bezbarvy roztok (Obr. 49).

Druhy krok
Dejte do druhé zkumavky IzZiCku siranu médnatého a doplrite vodou do poloviny. Zaviete zkumavku gumovou
zatkou a protfepte ji, aby doslo k uplnému rozpusténi. Dostanete modfe zbarveny roztok (Obr. 50).

Siran sodny
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Obr. 49 Obr. 50 Obr. 51

Treti krok
Nalijte roztok uhli¢itanu sodného do zkumavky s roztokem siranu médnatého. Zkumavku zavfete a dikladné

protiepte.

Poznamky:
Okamyzité muzete pozorovat, jak se v roztoku tvori jasné modré vlocky, které se usazuji na dné zkumavky (obr.
51). DoSlo k nasledujici reakci:

(Na)CO_ +CuSO » CuCO_ + (Na)SO

Uhli¢itan sodny + Siran médnaty — Uhli¢itan médnaty + Siran sodny

Mé&d tedy nahradila sodik a sodik nahradil méd-.
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19. OXIDACE

Témér vSechny prvky se mohou slucovat s kyslikem. Této sluCovaci reakci se fika oxidace. P¥i slu€ovani kovl s
kyslikem vznikaji oxidy; pfi slu€ovani nekovd s kyslikem vznikaji anhydridy. V nasledujicim pokusu muzete
vytvorit oxid Zelezity.

POKUS C. 22

PoZadované materialy: 1 kadinka; 1 sklenéna zkumavka; 1 ocelova vina.

Prvni krok
Nalijte do kadinky pfiblizné 100 ml vody.

Druhy krok
Naplnite zkumavku vodou, a poté vodu vylijte. Cilem je, aby byla zkumavka vihka.

Treti krok
Dejte do zkumavky trochu ocelové viny, viz obr. 52.

Ctvrty krok
Zkumavku dejte otvorem dolll do kadinky a zajistéte, aby zlstala v kolmé poloze. Po nékolika hodinach
zkontrolujte hladinu vody ve zkumavce (obr. 53).
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Obr. 52 Obr. 53

Otézka: Jakou barvu ma ocelova vina?

(0 o] 0101 To LA SRSO PR
Otazka: Jak se v béznému jazyce fika procesu, kterym Zelezny material prosel?

(0 o] 0101 To LA OPRR

Otéazka: Pro¢ se voda ve zkumavce posunula nahoru?

L0 o 100 TR
Otazka: Jak oznaCujeme chemickou reakci mezi Zelezem a kyslikem ve vzduchu? Odpovéd:

Zaver

Béhem reakce se Zelezo SIOUCiIO S..........cooeeieeieeiiniece e, ve vzduchu a vznikl oxid Zelezity, rovnéz
NAZYVANY ....tiiiiririieeieeeee e seeeeeseesneesseesseesaeesaes . Voda se ve zkumavce posunula nahoru, protoZe nahradila ........

...................................................... spotfebovany bé&éhem reakce.
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20. SPALOVANI

NejpouzivanéjSim zpusobem tvorby tepla v domacnosti i v primyslu je spalovani. Ale co hofi? Jde o specifickou
chemickou reakci, konkrétné mezi uhlikem a kyslikem. Uhlik je obsazen v hoilavinach, kyslik ve vzduchu. Kdyz
hofi palivo, generuje se teplo a oxid uhli€ity podle nasledujici rovnice:

Uhlik + Kyslik ~— Teplo + Oxid uhlicity (CO,).
To, Ze hoteni vyzaduje kyslik, mizete oveéfit sami v nasledujicim pokusu.

POKUS C. 23
PoZadované materidly: 1 svi¢ka s podstavcem; 1 kadinka

Prvni krok
Zapalte svicku a dejte ji na podstavec.

Obr. 55

Druhy krok

Prikryjte svicku kadinkou obracenou dnem vzh(ru, viz obr. 55. Uvidite, Ze plamen svicky se po chvili zacne
zmenSovat, az nakonec zcela zhasne.

Otazka: Proc¢ po chvilce plamen uhasne?
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