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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Vzduchova draha 2 m,
s prislusenstvim

Uvod

Kompletni vzduchova draha se s ohledem na dosahované velice nizké tfeni vyborné hodi pro
zkoumani kinematiky a dynamiky u pfimoc€arého pohybu. Hlavni sou€asti této sady je 2 m
vzduchova draha, na které je mozné s vyuzitim dodaného pfisluSenstvi provadét fadu
experimentd. V ramci pokusl je mozné zjiStovat zavislost mezi drahou, ¢asem, rychlosti a
zrychlenim, a dale rovnéz dynamické vazby téchto veli€in.

Pro mérfeni ¢asu jsou potfebné dalSi elektronické méfici prostfedky (svételné zavory,
elektronické ¢asoméry, pocitatem podporované systémy pro zaznam namérenych hodnot).

Vybaleni

Sada pojezdové drahy je rozdélena do dvou baliku: velky kartonovy valec s vlastni
pojezdovou drahou a plastovy box s pfislu§enstvim a drobnymi dily.

Opatrné vybalte dily a pfitom dbejte na to, aby nedoslo k poskrabani povrchu pojezdové
drahy a jezdce, protoze by tim mohlo dojit ke zvySeni tfeni mezi témito dvéma dily. S
profilem pojezdové drahy zachazejte opatrné, aby nedoslo k jeho deformaci. Pfi padu
nebo tvrdém narazu do plochy nebo hrany profilu muze dojit k trvalému poskozeni drahy.
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Rozsah dodavky

Kartonovy valec obsahuje nasleduijici dily:

1 ks jednoducha noha pro listu profilu
1 ks dvojitéa noha pro listu profilu

1 ks imbusovy kli¢ 4 mm

1 ks imbusovy kli¢ 5 mm

2 ks koncova zarazka

2 ks jezdec vzduchové drahy

4 ks Srouby pro montaz noh

Plastovy box obsahuje nasleduijici dily:

3 ks vidlice s gumovou paskou

3 ks drzak s destiCkou a zastrckou
1 ks drzak s jehlou a zastrkou

1 ks drzak s voskem a zastrckou

1 ks drzak s hackem a zastrckou

1 ks clona se zastrCkou

2 ks stinitko se zastrckou

4 ks zavazi 50 g

1 ks kladka se zastrékou

4 ks Srouby pro montaz koncovych zarazek

Sestaveni

Navod k pouziti

PFi montazi noh a koncovych zarazek postupuijte podle nasledujicich obrazku.
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Montaz jednoduché nohy

11 jednoducha noha

imbusovy klig — |

Montaz dvojité nohy

l J dvojitd noha
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Montaz koncovych zarazek

Koncové zarazky ve tvaru Y namontujte pomoci pfilozenych 4 Sroubu s ryhovanou hlavou.

_— koncova zardzka

/

Sroub s ryhovanou hlavou .

Popis

Pojezdova draha se sklada z 2 m dlouhé hlinikové trubky s &tvercovym prifezem (63 mm x
63 mm). Na jednom konci je trubka uzavfend, na druhé strané je umistén otvor (d = 40 mm)
pro pfipojeni ventilatoru (objednaci €. 104.2272) pomoci tlakové hadice. Na obou kluznych
plochach jsou umisténé dvé navzajem presazené fady otvoru. Primér otvord je 1 mm, jejich
vzdalenost 20 mm. Vytékajicim tlakovym vzduchem je pod nasazenym jezdcem vytvofen
vzduchovy polstar, takze tento muze klouzat po draze témér bez treni. Délky je mozné
odmeérovat pomoci dvou méfitek s délenim po mm, ktera jsou umisténa na obou kluznych
plochach.

Ctyfhranna trubka je uloZzena na nosné listé z U profilu, ktera je prostfednictvim noh
ulozena ve tfech bodech na stole pro provadéni experimentu; pro horizontalni ustaveni
drahy pfitom slouzi dva stavéci $rouby. Ctythranna trubka a nosna li$ta jsou spojené 7
Srouby, jejichz prostfednictvim je draha ve vyrobé nastavena (zakladni nastaveni).

Bez zavazného divodu nesmi byt tyto Srouby v Zzadném pripadé prestavovany!

Dulezita poznamka:

Po pfipojeni ventilatoru je profil zahfivan teplym vzduchem. Po zhruba 5 minutach dojde k
ustaleni teploty v profilu.

Tato skutecnost byla zohlednéna pfi nastaveni U listy ve vyrobé. Z tohoto dlivodu je sestava
pokusu stabilni az po 5 minutach provozu.

Pouzivejte vyhradné ventilator s objednacim Cislem 104.2272
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Uvedeni pojezdové vzduchové drahy do provozu

Pfed uvedenim vzduchové drahy do provozu je nutno na jeden jeji konec namontovat
pomoci dvou Sroubl s ryhovanou hlavou koncovou zarazku (viz vySe). Na zacatek pojezdové
drahy (strana s pfipojkou hadice) je zpravidla pfiSroubovana druha koncova zarazka, ledaze
by bylo pfi pokusech vyuzivano elektromechanické startovaci zafizeni (objednaci Cislo
104.2276), které je nutno v tomto pfipadé namontovat misto koncové zarazky.

Drahu je nutno postavit na vodorovnou plochu a pomoci hadice k ni pfipojit ventilator. Tlak
ventilatoru je nutno nastavit tak, aby byl jezdec praveé spolehlivé zdvizen nad drahu a volné
se vznasel na vzduchovém polStafi; v zavislosti na zatizeni jezdce je pfipadné nutno tlak
zvysit. Nesmi vSak byt pouzit pfiliS vysoky tlak ventilatoru, protoze ten by negativné
ovliviioval klidovou polohu a stabilitu jezdce.

Drahu je nutno pomoci obou stavécich Sroubl na noze nosné listy ustavit co nejpfesnéji do
vodorovné polohy. To je mozné provést zprvu od oka a s pouzitim vodovahy; pfesné
ustaveni je pak nutné provést pfi spusténém ventilatoru s vyuZitim jezdce nasazeného na
drahu. Pfi dobfe ustavené draze nesmi dochazet k Zadnému nebo k téméf zadnému
zrychlovani jezdce; nepatrnému pohybu jezdce sem a tam v dUsledku proudéni vzduchu
v8ak neni mozné zcela zabranit.

Tuto kontrolu je nutno provést v riznych Usecich drahy. Bezpodmineéné je nutno zabranit
pusobeni vnéjsich sil, napfiklad vlivem otfes nebo pravanu.

Jezdec vzduchové drahy
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Jezdec vzduchové drahy je vyroben z Cerné lakovaného hliniku. Je opatfen 5 otvory s
primérem 4 mm pro montaz pfisluSenstvi, jako jsou hacky nebo praporky pro svételnou
zavoru.

Hmotnost jezdce je 180 g, jeho délka pak 125 mm. Pro zvySeni hmotnosti jezdce je mozné
ulozit na obé jeho strany pfidavna zavazi. Obé strany pfitom musi byt vzdy zatizeny stejné,
aby nedochazelo ke vzpfi¢eni jezdce. Aby bylo zabranéno naruseni rovnovazného stavu
jezdce, jsou vSechny dily pfisluSenstvi ur€ené pro montaz na jeho konce stejné tézké (10 g).
Proto je nutno i zde osadit dily pfisluSenstvi oba konce jezdce.

Pridavna zavazi

Zavazi slouzi pro zatizeni jezdce a jsou ukladana na trny na obou jeho stranach. Kazdé
z nich vazi 50g a pouZzivana jsou vzdy v paru.

Vidlice s gumovou paskou

Vidlice je opatifena Ctyfmi drazkami pro upevnéni gumové pasky. Gumovou pasku je mozné
jednodusSe sevfit v drazce. Ve spojeni s elektromagnetickym startovacim zafizenim
(objednaci Cislo 104.2276) muze byt vytvaren reprodukovatelny startovni impulz. Pokud je
na jeden jezdec namontovana vidlice s gumovou paskou a na druhy destiCka se zastrckou,
je mozné provadét pokusy s jejich elastickymi narazy (srazkami).

Hmotnost vidlice s gumovou paskou je 10 g.

Drzak s destickou a zastréckou

==
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Drzak s desti¢kou je nasazovan na Celni stranu jezdce. Spole¢né s vidlici s gumovou
paskou slouzi pro provadéni pokusu s elastickymi narazy. DestiCku je nutno umistit tak,
aby byla ve svislé poloze. Hmotnost je 10 g.

Drzak s jehlou a zastrékou

Drzak s voskem a zastrckou

@ — =

S jejich pouzitim je mozné provadét pokusy s neelastickym narazem. Drzak s jehlou je
upevnén k jednomu jezdci, drzak s voskem k druhému. Pokud dojde k jejich srazce, pronikne
jehla do vosku, ke kterému se pfilepi. Po nékolika pokusech je potfeba zatlacit vosk zpét do
trubi¢ky, aby bylo dosaZzeno dostateéné pfilnavosti k jehle.

Hmotnost kazdého dilu je 10 g.

Drzak s hackem a zastrckou

Eiﬁg,

Drzak je mozné namontovat na jeden z koncu nebo na horni stranu jezdce. Je pouzivan pro
pokusy se zrychlenim. Hmotnost je 10 g.

Stinitko se zastrckou

il
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Stinitka jsou z ¢erného plastu. Pokud jsou pouzita na horni strané jako praporky, je mozné je
vyuzit pro zachyceni pohybu svételnymi zavorami. Vyska stinitka je 50 mm. Délka velkého
stinitka je 100 mm pfi hmotnosti 10 g. MenS§i stinitko ma délku 26 mm pfi hmotnosti 5 g.

Kladka se zastrckou

Tato kladka s nizkym tfenim je upevriovana ke koncové zarazce. Slouzi
pfi provadéni pokusu se zrychlenim k zavadéni sily pomoci zavazi.

Volitelné prislusenstvi

Ventilator s hadici pro pojezdovou vzduchovou drahu (objednaci €islo 104.2272)

Tento ventilator umozriuje plynulé nastaveni proudu vzduchu a je vybaven protihlukovou
izolaci. Ventilator je vybaven termickou pojistkou proti pretizeni. Provoz na 230 V AC
Hmotnost ventilatoru je 5,7 kg. Délka hadice je 1,7 m.
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Elektromechanické startovaci zarizeni (objednaci €islo 104.2276)

Elektromechanické startovaci zafizeni je dodavano pod objednacim Cislem 104.2276. Slouzi
pro reprodukovatelny pribéh startu pohybu jezdce po draze. Sklada se z jadra, civky a
kotvy, ktera je upevnéna k jezdci. Kotva ma hmotnost 10 g.
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Jadro je upevnéno ke koncové zarazce. Na jadro je nasazena civka se 400 zavity a vidlice s
gumovou paskou. Kotva je upevnéna k Celni strané jezdce. Pokud je nyni do civky
zavedeno stejnosmérné napéti 8 V, je jezdec pfitazen k jadru, ¢imz dojde k napnuti gumové
pasky. Pfi pferuSeni obvodu dojde k uvolnéni gumy, a tedy zavedeni sily na jezdec.
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Startér pro elektromechanické startovaci zarizeni (objednaci ¢islo 113.2021)

Spoust slouzi pro spousténi startovaciho zafizeni (objednaci Cislo 104.2276) a sou¢asné
spusténi pfipojené Casomiry. Je potiebné externi napajeni 8 V / DC.
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Vzduchovy kompresor pro vzduchovou drahu, s hadici

AlR SUPPLY

FAARAA
[}

Aiiiisy

\ (1] }}}}{fff 77 !’-'fz?'_f)'// o

! ""-'I'l:ll'_'_. o )
-’-’??;’:ﬂf( Mtddia. A RTERARMMNNY

M)

Prehled

Kompresor pracuje tiSe a generuje rovnomeérny proud vzduchu, ktery je mozné plynule regulovat, a
tim pfizpasobovat riznym hmotnostnim pomériim jezdce. Kompresor je optimalizovan pro pouziti
ve spojeni s pojezdovou vzduchovou drahou, objednaci Cislo 104.2270. V zakladnim nastaveni
profilu je zohlednén mirny vyvoj tepla, ke kterému dochazi pfi vytvareni proudu vzduchu.

Nastaveni proudu vzduchu

Otocte regulator na hodnotu 0 a nasledné pristroj zapnéte. Otacejte regulatorem pomalu ve sméru
chodu hodinovych ruci¢ek. Zhruba v poloze 2 regulatoru se rozbéhne motor kompresoru. Zvy3ujte
pritok vzduchu tak dlouho, az dojde ke zdvizeni jezdce na vzduchovém polstafi. Pfi dalSim
zvySeni proudu vzduchu by se jezdec mohl pohybovat z divodu vznikajicich vir neklidné. V tomto
pfipadé snizte prutok vzduchu.
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Technicka data

Pratok vzduchu 1,02 m®/min. — pfi max. vykonu
Tlak 867 Pa/ 6,5 mm Hg — pfi max. vykonu
Hluénost 10 — 20 dB nad hlu¢nosti okoli.

P¥i této Urovni je mozny normailni hovor.

Proud 2,2 A max. Pf¥istroj je jiStén jemnou pojistkou 2,5 A u 230V (u

110 V jisténi jemnou pojistkou 5 A). Max. vykon 600 W

Rozméry 280 x 250 x 210 mm
Délka hadice 1,7m
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Startér pro elektromechanické startovaci zarizeni
Objednaci €. 113.2021
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Spoust’

Startér zajiStuje vyslani spoustéciho signalu do ¢asomiry, elektronickych stopek nebo zavory
SpeedGate pfi pferuseni proudu prochazejiciho civkou. To se obvykle hodi pfi pokusech se
zrychlovanim na vzduchové draze. K tomuto udle se pouziva elektrické startovaci zafizeni.

Pouziti

Zapojte napajeni 8 V D@o zasuvek oznacenych jako

+8 VDC a 0 (viz nize.) Davejte pozor, aby nedoSlo k pfep@vani. Pfi pouziti niz§iho napéti nez
8 V mulze za vyjimeénych okolnosti dojit k poSkozeni elektroniky spousté — pokud potiebujete
nizsi proud, pouzijte napf. civku s vy$Sim odporem (vice vinuti).

Startovaci zafizeni zapojte do zasuvek s oznacenim Coil. KdyZ je civka pod napétim, rozsviti

se zluta kontrolka Hold. V této konfiguraci bude proud v civce obvykle vy$Si nez maximalni

jmenovita hodnota civky, coz je ale kratkodobé pfipustné. Pokud se zafizeni nepouziva, mél
by byt proud v civce vypnuty (LED dioda zhasnuta). Vystup civky nesmi byt zkratovan.

Elektronické stopky nebo univerzaini Casomira se pfipoji do zasuvek oznacenych jako Timer
Signal. Zavora SpeedGate musi byt pfipojena pfes omezovac signalu. Viz obrazky vyse.

Kdyz je civka pod napétim, do ¢asomiry se zasila slaby signal (pfiblizné 0 V). V okamziku, kdy se proud v civce
prerusi, signal zasilany do ¢asomiry zesili (8-12 V). Omezovac signalu sniZi rozsah napéti na 0-5 V.

Napajeci zdroj

Pfi nestabilizovaném napajeni bez displeje staci nastavit ovladac na 12 V (8 V).

U stabilizovaného napajeciho zdroje s displejem nastavte napéti na 12 V (8 V), kdyz proud
prochazi civkou. Po vypnuti proudu se napéti mirné zvysi.

U stabilizovaného napajeciho zdroje nastavte napéti na 12 V (8 V).
Napajeci zdroj musi byt schopen dodavat potiebny proud do civky, aniz by se aktivoval tepelny jisti¢ nebo

omezovac proudu.
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Elektromechanické startovaci zarizeni

Elektromechanické startovaci zafizeni je pfisluSenstvim pojezdové vzduchové drahy
(objednaci Cislo 1042276). Slouzi pro reprodukovatelny priibéh startu pohybu jezdce po
draze. Sklada se z jadra, civky a kotvy, ktera je upevnéna k jezdci. Kotva ma hmotnost 10 g.

[
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Jadro je upevnéno ke koncové zarazce. Na jadro je nasazena civka se 400 zavity a vidlice s
gumovou paskou. Kotva je upevnéna k Celni strané jezdce. Pokud je nyni do civky
zavedeno stejnosmérné napéti 8 V, je jezdec pfitazen k jadru, ¢imz dojde k napnuti gumové
pasky. Pfi pferuSeni obvodu dojde k uvolnéni gumy, a tedy zavedeni sily na jezdec.
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