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V ramci realizace projektd a multipfedmétového vzdélavani bylo v mnoha spolkovych zemich
integrovano do ramcovych plantd jako povinny vybérovy kurz téma ,let a létani“, pripadné bylo toto
doporuceno jako téma pro praci na projektech.

Nazorné a odpovidajici probrani tohoto tématu vyZaduje i provedeni odpovidajicich experimentl a
praktické predvedeni modeld.

Sada pro experimenty ,Let a lIétani“ obsahuje soubor pfistroji a modell pro provadéni demonstracnich
pokusl nebo pro praktickou praci skupin zakd. Protoze kromé generatoru proudu vzduchu nejsou
potiebné Zadné dalsi pomlcky, mlzZe byt tato sada pouZivdna i mimo odborné tfidy, pfipadné pfi
mimoskolnich aktivitach.

Jako generator proudu vzduchu je doporucen pristroj s obj. ¢. 29010, pti poutziti jiného pfistroje je
nutno dbat na to, aby bylo moZné dosazZeni rychlosti proudéni minimalné 14 m/s.

VSechna prava vyhrazena.

Toto dilo a jeho ¢asti jsou chranéné autorskym pravem. Jakékoli pouzZiti mimo zakonem pfipousténé pripady vyZaduje
pfedchozi pisemny souhlas spole€nosti Cornelsen Experimenta.

Poznamka k &§§ 52 a UrhG: Ani dilo, ani jeho ¢asti nesmi byt bez takového souhlasu skenovdny a zpfistupnény prostiednictvim
sité. To plati i pro intranety skol a jinych vzdélavacich zafizeni.
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Demonstracni sada
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Pirehled jednotlivych dild

¢. poz. ks oznaceni zbozi ¢. poz. ks oznaceni zbozi
1 profilova li¥ta, 500 mm 23 1  ohfivaci zafizeni, tvofené:
. L kovovy talifek (a), Esbit
2 1 par nastrénych patek se stavécimi hofak (b), kominek ()
ora , kominek (c
Srouby
3 1 jezdec, 30 mm
4 > jezdec, 75 mm 24 1 model rakety ROKIT
25 1 4 33
5 1 tyeka stativu, 250 mm model nosné plochy (a) s drzakem
b), sonda (c), pfipojovaci hadice,
6 3 dvojita objimka ilO)O (d() ), pFipoj
mm
7 1 silomér, 200 mN
26 1 barvivo, Cervené
9 1 vozik s tyckami
Y 27 1 odmérny valec, 25 ml
10 1 soldrni vdha )8 1 wul
vrtule
11 1 model pro vztlak, tvoreny:
dolni deska (dno) (a), 29 1 tycka pro upevnéni vrtule
2 boéni desky (b), 30 1 sestava tlakoméru s Sikmou trubici,
6 Sroubl s ryhovanou hlavou (c) tvorena: vyrovnavaci nadobka se
model nosné plochy s ’ spojkami (a), trubice tlakoméru na
otvorem (d) drzaku s tyckou (b), hadice se
N v i zastrékami, 750 mm (c) a hadice se
upevriovaci ty¢ nosné plochy (e) zastrékami,
250 mm (d)
12 2 tycka stativu, 100 mm
13 1 sada (4) odporovych téles 31 1 plastova kulitka
14 1 raporek z vlaken
prap 32 1 polystyrénova kulicka
15 1  Venturiho trubice se spojkami 33 1 ik 2 olei. 10 mi
silikonovy olej, 10 m
16 3 tlakomér s U trubici 34 1 pumpicka
17 1 svorka, 25 mm s tyckou
18 1 Pitotova trubice se spojkami b. vyob. 1 Technika pro tebe, sesit 3: Let a
21 1 solarni vzducholod' l6tani
22 1 horkovzdusny balon b. vyob 1 popis pokust

Prehled drobnych dili

¢. poz. ks oznaceni zbozi
8 2 svorka, 15 mm na tycce
k9 2 tycky k voziku
11c 6 Srouby s ryhovanou hlavou
19 1 ventil balonku
20 2 balonek
25b 1

tycka pro model nosné plochy

Pro dodatecné objednavani jednotlivych dilli pouZijte laskavé objednaci list na konci tohoto navodu.
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Pokyny k usporadani pokusu

Obr. 2

Obr. 1: Pokusy jsou sestavovany prevazné na specialni profilové listé (1) s nastrénymi patkami (2). Patky
jsou opatrené stavécimi Srouby, kterymi je mozné provadét vyskové nastaveni. Na liStu jsou nasazeny
jezdce (3/4), které je mozné posouvat a aretovat v poZzadovanych polohdch. SlouZi pro upevnéni stativ(.

Obr. 2: Dllezitym prvkem fady pokusUl je vozik, do kterého je moZné nasroubovat tycky. Stredni tycka
slouzi jako drzdk odporového télesa. Predni tycka slouZi pro zavéseni siloméru nebo spole¢né s 4 mm
zastrckou pro umisténi modelu pfi provadéni pokust se vztlakem.

Obr. 3: Model po pokusy se vztlakem je sloZzen z jednotlivych dilG (11a az 11d). Boc¢ni stény (11b) je
nutno po odstranéni ochranné félie priSroubovat ke spodni desce (11a). Mezi bo¢nimi sténami je
nasazeny model nosné plochy (11d), ktery je pomoci Sroubt s ryhovanou hlavou (11c) pfisSroubovan
praveé tak, aby byl dostatecné pevné sevien mezi sténami.

Sroubové spoje nesmi byt pfilis utazené!

Obr. 4: Pro méfeni vztlakové sily slouZi solarni vaha. Pfi
pouzivani nesmi byt solarni modul vahy zakryty,
protoze jinak by se vaha automaticky vypnula.

Obr. 5/6: Generator proudu vzduchu (ventilator)
(obj. ¢. 29010) zarucuje bezpecné provadéni
doporucenych pokusll. MuzZe byt instalovan ve
vodorovné nebo svislé poloze.

Rychlost proudéni je ménéna zvétSovanim a
zmensovanim prirezu vstupniho otvoru vzduchu.

displej

/

stavitelnd klapka pro zmén
prGfezu vstupniho otvoru

vodorovna instalace
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Pokyny k sestaveni modelu rakety

Obr. 1

Bezpecnostni pokyny

e Raketa smi byt odpalovana pouze venku, pokud mozno na mékkém terénu (louka).

e VV zadném pripadé neni pfipustné jeji odpdleni v mistnosti.

e Pfi startu se nikdo nesmi nachazet nad raketou.

¢ Je doporuéen bezpecnostni odstup 3 m.

e Smi byt pouZity pouze bézné prodavané PET lahve.

e Déti smi raketu odpalit pouze v pfitomnosti dospélého.

e Pokud by raketa pfi startu selhala, je nutno opatrné povolit Sroubovy uzavér a vypustit z rakety
tlak.

e Za vétru nebo na nerovném terénu je mozné raketu stabilizovat zasunutim do prilozeného draténého
prstence, jehoZ druhy konec byl pfedtim zapichnut do zemé.

Slozeni

1. PET lahev s obsahem 1 litr (mineralka, limondada) bez vicka naplnite do ¢tvrtiny vodou.

2. Stabiliza¢ni kfidla nasadte podle obrazku 1 do bocnich drazek na bilém Sroubovacim prstenci s ¢ernym
nastavcem a sestavu nasroubujte na hrdlo vodou naplnéné Iahve. Bily Sroubovaci prstenec nesmi byt
utahovan pfilis velkou silou, aby nedoslo ke strZeni zavitu.

3. Konec hadice s tryskou zatlacte do ¢erného nastavce tak, aby zacvakl a byl pevné upevnén.

4. Hotovou raketu otocCte a postavte na konce stabilizacnich kfidel (viz obrazek 2).
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1. Staticky vztlak — horkovzdusny balon

Material
horkovzdusny balon 22
ohftivaci zafizeni 23

Provadéni pokusu

Opatrné rozlozte plast balonu a kovovy tfrmen ohnéte tak, aby vznikl kruhovy otvor.

Ohfivaci zafizeni sestavte nasledovné:

Postavte kovovy talifek na pevny podklad. Vyklopte Celisti hofdku Esbit a nastavte je do svislé polohy.
Otevieny hordk postavte na talifek, do stfedové prohlubné vloZte tabletu Esbit a zapalte ji. AZ se tableta
rozhofi, postavte nad ni kominek a zafixujte ho pomoci €elisti horaku.

Pohybem otvoru balonu do strany ho naplite vzduchem. Uchopte balon za 3pi¢ku a drZte jeho otvor
zhruba 10 cm nad kominkem. AZ budete citit dostatec¢nou vztlakovou silu, mlZete balon pustit. Pokud je
pokus provadén venku, je nutno dbat na to, aby nedoslo k zachyceni balonu na néjaké prekazce.

Hodnoceni pokusu

Zahtivanim se vzduch v balonu silné rozpina. Unikd z dolniho otvoru balonu — balon se stava lehc¢im.
Pokud je tihova sila balonu a jeho plasté mensi nez tihova sila jim vytlaceného vzduchu, balon stoupa.
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2. Staticky vztlak — soldrni balon

Material

solarni balon 21

Provadéni pokusu

Opatrné rozlozte plast balonu a poloZte ho na zem. Jeden konec vélcového plasté pevné zavaite
provazkem, za ktery budete balon drzet. Druhy konec zlistane otevieny a bude jednou osobou podrien
tak, aby mohla druhd osoba rychlym mdvanim knihou nebo kusem lepenky nahnat do vnitrku balonu
vzduch. KdyZ je balon témér plny, smacknéte materidl na jeho konci rychle k sobé a konec zavaite
kouskem provazku. Na jednom konci je nyni upevnén provazek, za ktery budete balonek drzet.

Naplnény solarni balon poloZte pokud mozZno za bezvétfi pfimo na slunce a pozorujte jeho chovani.

Poznamka: Tento pokus smi byt provadén pouze tehdy, pokud neni v blizkosti Zddné vedeni vysokého
napéti nebo jiné prekazky.

Hodnoceni pokusu

Cerny plast soldrniho balonu absorbuje velice silné tepelné zafeni ze Slunce. Vzduch uvnitf se silné
rozpind a roztahuje i balon. Zahraty vzduch zplsobuje ve vztahu k chladnéjsimu okolnimu vzduchu
staticky vztlak — balon za¢ne stoupat.
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