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Velka demonstraéni souprava Fyzika
Ob;j. ¢&islo 100.1919

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 1z 82



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Zaklady fyziky

Demonstracni sada
,2Zaklady fyziky*

Prirucka

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 2z 82



CONATEX

UCEBNI

Zaklady fyziky

V1
V2
V3
V4
V5
V 6
V7
V8
V9
V10
V11
V12
V13
V14
V15
V 16
V17
V18
V19
V 20
V21
V 22
V 23
V 24
V 25
V 26
V 27
V 28
V29
V 30
V 31
V 32
V 33
V 34
V 35
V 36

POMUCKY

1. Prehled pokusu

Méfeni délek 1

Méreni délek 2

Mé&rFeni objemu

Tlakova sila

Tahova sila

Skladani sil

Silové ucinky

Treci sily

Pevna kladka
Volna kladka
Dvojzvratna paka
Dvouramenna vaha
Naklonéna rovina
Rovnomérny pohyb
Zrychlujici pohyb
Akumulace energie v pruziné
Pfedani energie narazem
Pfeména energie
Spojité nadoby 1
Spojité nadoby 2
Tlak kapaliny na stény
Hydrostaticky tlak v kapalinach
Hydraulicky tlak
Vztlak v kapalinach
Karteziansky potapéc
Princip saciho Cerpadla
Povrchové napéti
Zmeéna objemu plynu
Tlak a objem u plyna
Pretlak a podtlak
Model teploméru
Var vody
Var pfi nizkém tlaku
Tani a tuhnuti
Proudéni tepla (konvekce)
Vedeni tepla

V 37
V 38
V 39
V40
V41
V 42
V43
V44
V 45
V 46
V 47
V 48
V 49
V 50
V51
V 52
V 53
V 54
V 55
V 56
V 57
V 58
V 59
V60

Navod k pouziti

Dlkaz energie pary

Obraz na rovinném zrcadlu

Siteni svétla

Vznik stinu

Odraz na rovinném zrcadle

Lom svétla

Spojna ¢ocka (spojka)

Princip dirkové kamery

Elektfina vznikajici tfenim
Elektrostaticky naboj

Galvanicky ¢lanek

Akumulator

Galvanizace

Tepelné ucinky pfi prichodu proudu
Elektromagnet

Elektricky obvod s vypinaem
Sériové zapojeni

Paralelni zapojeni

Méreni velikosti proudu

Mé&feni napéti

Ohmav zakon

Méreni vykonu u sériového zapojeni
Mé&reni vykonu u paralelniho zapojeni
Elektricky vykon pfi vytvareni tepelné

energie

V 61

Pusobeni magnetické sily

pfi prichodu elektfiny vodi¢em

V 62
V 63
V 64
V 65
V 66
V 67
V 68
V 69

Magnetické pole vodice
Magnetické pole civky

Princip elektromotoru

Silové ucinky v magnetickém poli
Princip oto€né civky

Indukce

Elektromagneticka vazba
Transformator
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UCEBNI POMUCKY

Plany umisténi

P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13
kufr 1,
vlozka
P1-P24
P5
P4
P 2/3
P14
P1 P 15
P16
P24 P23 P22 P21 P20 P19 P18 P17
kufr 1 P 30 P 31, 32, 33, 34
P25-P47
P29 P 35
P 119 P 118
P 28 P 36
P27 P37
P 38
P 26
P39
P 25
P 47 P 46 P45 P44 P43P42 P41 P 40
V dutiné profilové listy je ulozeno:
P LSl P EZ
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UCEBNI POMUCKY

Plany umisteéni

kufr 2,
vliozka
P48-P 74
P61
P 56
P 55 P 62
P 53, 54
P 63
P 52
P 64
P51
P 65
P 48
P 49 P 66
P50
P74 P73/72 P71 P70 P 69 P 68 P 67
P 80 P 81 P 82 P83 P84 P 85
kufr 2
P 75-P 98
P 86
P 87
P79
P78 P88
P77
P 89
P76
P75 P 90
P 98, 97 P 96, 95,94,93 P92 P91
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UCEBNI POMUCKY

Obsah boxt

Box 1 g’;\:_k\ - — ‘
P 99 - P 104 i

P 103
P 104
P 99
€. ks popis €. ks popis
P99 4 zavazis hackem, 50 g P 102 2 kotouCové zavazi, 50 g
P 100 1 tyCka se zavazim k voziku P 103 5 kotouCové zavazi, 10 g
P 101 1 tyCka k tfecimu bloku P 104 4 zavazi s hactkem, 25¢
Box 2 S SR P 110
P105-P 117
P 111
P112
P 113
P 114
P 115
P 116
€. ks popis €. ks popis P 117
P 105 8  oceloveé kulickv P 112 5  krouzek s hackem
P 106 4  svorka P 113 1  magneticka stfelka
P 107 1  drzak pro U jadro P 114 2  spojovaci tyCky
P108 1 par ukazatelt P115 1 kovova osa
P109 2 balének P116 1 karteziansky potapéc¢
P 110 6  gumové zatky pro P 29 P 117 1  drzadk magnetické stielky
P111 2 drzak, maly
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Zaklady fyzik

2. Prehled jednotlivych dilu

P 36

P31

P43

P 32

P 18

P41

¢.

P7
P8
P 18
P31
P 32
P 35
P 36
P 37
P41
P42

P42 P37

P 35

Navod k pouziti

P 57

P

P 69

P73

ks popis

tyCka stativu se zavitem
tyCka stativu, 100 mm
tyCka stativu, 250 mm
profilova lista, 500 mm
tyCka stativu, 500 mm
stolek

stupnice

jezdec, 30 mm

patka k profilové listé
jezdec, 75 mm

WRRRPRRPRRRERNDP

- P 108
(box 2)

P8

P 46

P7 P111 P 66
(box 2)
€. ks popis
P43 1 méfitko
P46 1 upev. krouzek
P57 1 sadazavazi 1-500 g
P66 1 drzak, velky
P69 1 méfici pasmo
P73 3 dvojita objimka
P 108 1 par ukazatelu (box 2)
P 111 2 drzék, maly (box 2)
P 118 1 lanko (bez obr.)
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Zaklady fyziky

P29 P119 P44 P75 P45 P26 P25 P21 P61 P 88
P 60
Cd P87
P51, 52, 56\ P71
P 47 \K‘_ i\ 9 ww
We
W Lw :
PZO,P]-O]-\\ [ i‘} l P 90
' S-S £
g P27
D — ' ; N \
P67 //T,/ [ Ti‘m‘: ‘\ P16
P 39, P 100 < e | P o1
= i :
/ | P3
b B )
L e AT T
/ | ' P2
P 28
box 2 box 1 P33 P34P109 P97 P98 P17 P62
c. ks popis €. ks popis
P2 1 kladka P61 1 sklenéna trubicka, 200 mm
P3 1 kladka s hackem P 62 1 sada (3) pruzin
P4 1 krouzek pro méfeni povrch. napéti P 67 1 model teploméru
(bez vyob.) P71 1 duté a plné téleso
P16 1 draténa sit P75 1 zkumavka
P17 1 drzak ramene paky P 87 1  sada vzorkd materialt: Al/Fe/PVC
P 20 1 tfeci blok P 88 1 stfikacka, 50 ml
P21 1 sada (2) PVC hadicek P 90 1 lihovy hofak, kov
P24 1 teplomér P91 1 plastova kulicka
P25 1 plastova vanicka P 97 2 silomér, 2 N
P 26 1 kulova barika, 250 ml P 98 1 silomér, 1 N
P27 1 trychtyr P99 4 zavazi s hadkem, 50 g (box 1)
P 28 1 prouzek pruzinové oceli P100 1 tyCka se zav. pro vozik (box 1)
P29 1 nadoba s vytoky P101 1 ty€ka k tfecimu bloku (box 1)
P 30 1 silikonova hadicka P 102 2 zavazi s hackem, 50 g (box 1)
P 33 1 rameno paky P103 5 zavazi s hackem, 10 g (box 1)
P 34 1 meédéna trubicka P104 4 zavazi s hackem, 25 g (box 1)
P39 1 vozik P105 8 ocelové kulicky (box 2)
P 40 1 tlakomér s U trubici P106 4 svérné pouzdro (box 2)
P 44 1 kadinka, 400 ml P109 2 balének (box 2)
P 45 1 Erlenmeyerova banka, 250 ml P110 1 zatka pro P 29 (box 2)
P 47 2 misky vahy P112 5 krouzek s hackem (box 2)
P51 1 gumova zatka P115 1 kovova osa (box 2)
P 52 1 gumova zatka P116 1 karteziansky potapéc (box 2)
P 56 1 gumova zatka P117 1 drzak magneticke strelky
P 60 1 stfikacka, 10 ml P 119 1 gumova zatka
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P14

P 15

P11

P 38

P9
P 10
P11
P12
P 13
P14
P 15
P 19

=~
(72]

PRRPPRPoPRPR

P 89 P12

P 19

popis

¢ocka, f=+50 mm
¢ocka, f=+100 mm
drzak stinitka a zrcadla
kondenzor

drzak diaramecku
stinitko, Cerné a bilé
stinitko, Giré sklo
univerzalni zrcadlo

P 10

P 65

Navod k pouziti

P9

P 13

P 68

P 23

P70

¢. ks popis

P 23
1/3

P 38
P 65
P 68

P70
P 89

—

[EEN

1

Stérbinova clona

modelové téleso

drZzék svicky

box s diapozitivy
(Sipka, otvor, Stérbina)
téleso vrhajici stin
opticke svétlo
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782 P/81P oOoP77 P85 P84 P8 P83

P79

P78

P 114

P1

POMUCKY

P6

P 74

P 48

P1

P6
P 22

P 49
P 50
P 53
P 54
P 55
P 58

P 59
P63
P 64

P72
74

P76

ks

P49 P50 P113 P22
popis
elektroskop P
| jadro

PR RPRPRRRNRN

magneticka tycka
drzak magnetické stfelky P 48
médény drat, izolovany
konstantanovy drat
drat Cr-Ni

tfeci ty¢, plexisklo

treci ty¢, PVC

oto¢na civka

sypatko s zeleznym
praskem (bez vyob.)
houpacka s vodici
sada Zarovek

P 54

sada elektrod: 2x uhlik, 2x olovo,

méd, Zelezo, zinek

drzak elektrody P
izolovana ty¢ka

podstavec pro nastr. prvky

Navod k pouziti

P 92
P76
P 55
P 64
P 59
P 94/29
P 96/27
P 53 P72 P 63
¢. ks popis
P77 1 pfepinac na podstavci P 78
1 vypina¢ na podstavci
P79 2 objimka Zarovky na podstavci P 80
1 voltmetr

P81 1 ampéremetr

P82 1 galvanometr

P83 1 U magnet

P8 1 Ujadro

P85 1 civka s 600 zavity

P 86 1 civka s 1200 zavity

P92 1 potenciometr

P 93 2 kabel, modry, 50 cm

P94 3 kabel, Cerveny, 50 cm

P 95 2 kabel, modry, 25 cm

P 96 3 kabel, Cerveny, 25 cm

P107 1 drzdkproP 5a P 84

P 113 1 magneticka stfelka

P 114 1 sada (2) spojovacich ty¢ek (box 2)
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UCEBNI POMUCKY

Zaklady fyziky

3. Obecné pokyny:

DemonstraCni sada obsahuje vSechny pfistroje a materialy potfebné pro
provadéni zakladnich fyzikalnich pokusu.

Osvédcené dily umoznuji bezpecné a dlouhodobé pouziti v bézné Skolni vyuce.
Zakladem systému je specialni profilova lista z hliniku, na jejimz zakladé je
mozné rychle sestavit pomoci posuvnych jezdcu a dild pro stativ jednotlivé
pokusy, a to pfi zachovani dostate¢né stability a viditelnosti.

AZ na jednoduchy sitovy zdroj pro provadéni pokusu z oblasti optiky a elektfiny
nejsou pro provadéni zde popsanych experimentu potifebné zadné dalsi dily.

4. Pokyny k uspoiradani pokusu:

Zakladnou pro sestavy pokusu je specialni
profilova lista (P 31). Pro zvySené stability je nutno
zasunout do jejich koncu patky (P 41). (Obrazek 1)

Obrazek 1

Jednotlivé dily jsou na listé usporfadany pomoci
jezdcu (P 42/P 37). Ty je mozno snadno nasunout
na listu a mirnym utaZenim Sroubu s ryhovanou
hlavou je zafixovat. (Obrazek 2)

Obrazek 2

Pro svislé i vodorovné ustaveni dili slouZi ‘
univerzalni objimky (P 73). | ty jsou zajiStovany
utazenim Sroubu s ryhovanou hlavou. (Obrazek 3)

Obrazek 3

|
M Ip p Otvor na celni strané univerzalni objimky
=0 = — slouzi pro nastr€eni krouzku (P 46) nebo
{ - kovové osiCky. (Obrazek 4)
Obr. 4
i
Do zarezu v univerzalni objimce je mozné upevnit [

prouzek pruzinové oceli (P 28). (Obrazek 5)

[¢]

T‘ﬁ ,
’” Obrazek
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Obr. 6

iu}

Kladka (P 2) je na kovové osiCce upevnéna
pomoci svérnych pouzder (box 2), ktera jsou
nasunuta na osicku. (Obrazek 7)

I"lé\: A

. . y

=

£

T

e
o

Obr. 8

Kondenzor (P 12) je opatfen drzakem diaramecku,
ktery je mozné otoCenim nastavit do svislé nebo '
vodorovné polohy. Do drzaku je mozné nasadit

clonu se stérbinou nebo diaramecky. (Obrazek 9)

Navod k pouziti

Pro zavéSeni dilt na tyCky stativu slouzi krouzky s
hacky (box 2). Ty jsou zajiStovany utazenim
Sroubu s ryhovanou hlavou. (Obrazek 6)

L

Obr. 7

Pro umisténi sklenénych prvkl slouzi svorka na
tyCce (M 17). Sklenény prvek je nutno opatrné
zatlaCit do svorky tak, aby doslo k sevieni jejich
ramen. (Obrazek 8)

P' Obrazek 9

Drzaky elektrod (P 72) jsou upeviovany na
izolovanou tyCku (P 54). Elektrody (P 64) jsou
seviené v zafezu na drzaku. Pro pfipojeni vedeni
slouzi otvor s primérem 4mm na boku drzaku
elektrod. (Obrazek 10) '

Obrazek 11

Pro spojeni dratkl s experimentalnimi kabely
slouzi izolované drzaky (P 74). Neizolovany konec
dratku je nutno polozit na patu svorky a sevfit ho
pomoci Sroubu s ryhovanou hlavou. (Obrazek 11)

=

Nizkonapétovy sitovy zdroj).

Poznamka: Pro vSechny pokusy z oblasti elektfiny je potfebny sitovy zdroj 2-12 V
AC/DC se zatizitelnosti az 5 A (napfiklad objednaci Cislo 55261
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CONATEX Navod k pouZiti

UCEBNI POMUCKY

Zaklady fyziky

V1 Mérenidélek 1

1. Material:

P 31 profilova lista, 500 mm P 42 jezdec, 75 mm
P 41 patky listy P 37 jezdec, 30 mm
P 18 tycka stativu, 250 mm P 35 stolek

P 43 méfitko P 108 ukazatel

P 73 dvoijita objimka

2. Sestava pokusu:

Patky nasunout ze stran do profilové listy. Na profilovou listu umistit jezdce
podle obrazku. Do jezdce vlevo upevnit stolek, do jezdce na pravé strané pak
tyCku stativu 250 mm. Na stolek poloZit jako méfeny objekt blok pro provadéni
pokusu s tfenim. Na tyCku stativu upevnit pomoci univerzalni objimky méfitko.
Pfedtim nasunout na méfitko oba ukazatele.

3. Provadéni pokusu:

Ukazatele posunout tak, aby se dotkly hran méfeného objektu mezi nimi. Na
méfitku je nyni mozné odecist vzdalenost mezi konci méfeného objektu, Cili urcit
jeho délku.
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CONATEX Navod k pouZziti

UCEBNI POMUCKY

Zaklady fyziky

V2 Meéreni délek 2

1. Material:

P 31 profilova lista, 500 mm P 35 stolek

P 41 patky listy P 69 méfici pasmo
P 37 jezdec, 30 mm P 75 zkumavka

2. Sestava pokusu:

Patky nasunout ze stran do profilové liSty. Na listu upevnit pomoci jezdce stolek.
Na stolek postavit jako méfeny objekt zkumavku.

3. Provadéni pokusu:

Umistit zaCatek méficiho pasma na stfed zkumavky na predni strané, pfidrzet ho
a pasmo jednou ovinout kolem zkumavky. Délka pasma pfi dosazeni pocatku
ovinu odpovida obvodu zkumavky.
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