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VSechna prava vyhrazena.

Dilo a jeho ¢asti jsou chranény autorskymi pravy. Jeho pouziti v jinych nez zdkonem stanovenych
ptipadech podléha ptfedchozimu pisemnému svoleni nasi spolec¢nosti.

Nase spolecnost nezodpovida za zadné Skody vzniklé pouzitim piistrojii a soucasti k jinému nez
uréenému ucelu.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http://www.conatex.cz

Strana 2 z 63



‘:}CDN ATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

OBSAH
Obsah kuffiku: sada OPtiKa L.......cccuiiiiiiiieiii ettt ettt e s aae e e e 5
Obsah kuftiku: sada Optika 2 (Uvod do VINOVE OPHKY) ......vevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
Pozndmky k SeStavoVANT POKUSTL.......eevuiiriiieiieiie ettt ettt et e e aee e e saesaaeenneeens 8
RozlozZeni SoUCAStek v KUFFIKU .....eoiuiiiiii s 11
1 STEENE SVEHA..ev-vvoeerieeiees st 12
2. VIRANT SHINUL ..ottt st ettt et e s et e et e s bt e et e e sabeenbeesseeeaeean 14
3. DITKOVA KOINOTA ..ueiteiieieeest ettt sttt et ettt et sbe et et e saeeaesanens 16
4. Odraz na rovINNEM ZICAALE .......cocuiiiiiiiiiiie ettt st eeeas 18
5. Odraz na Kulovem Zrcadle.........oo.eiiiiiiiiiiiiieeece e 20
6. LOM SVEEIA ...ttt st e b et ettt e bt e bt e beenaeeens 22
7. Lom PaprsKil V& VOUEC......cocuiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt ettt et e bt e s b e e saeenseenseessseeseesnnaens 24
8. SPOTNA COCKA ..euviiieiiiieeiie et etee ettt ettt e et e e sttt e e s tbee e sbeeessbeesssaeessseeeasseeessaeessaeensseesnsneensseeenns 26
9. ROZPEYINA COCKA ...ttt ettt et ettt e et e e bt e s b e eseessbeenseesssesnseensnaans 28
10. Ohniskova vzdalenost SPOJNE COCKY ..eouvriiiiiiiriiieriieeiiee et ete et sre e e e e e tae e eaae e sveeeensee s 30
L1, IMOAEL OKA ..ottt b et sttt ettt ettt ettt et 32
12. NAPTava KratKOZIAKOST ....eeceviiiciiieciiiecee ettt e et e et eeesaeeesaeessseeennseees 34
13. NAprava daleKOZIaKOSti.......ccueeiuiiiiieiieeiie ettt ettt et e et e e taeesbeeaeesaseenseesnaaens 36
| 1911 - TSP 38
15. Hvézdarsky (Keplertiv) dalekohled ...........c.oooiieiiiiiiiiiieiieie et 40
16. Kukatko (Galileiho dalekohled)..........ccuiiiiiieiiiieiieceeee et e 41
L7, DIQPTOJEKLOT ..ottt ettt e et e et e st e et e e ssbeenbe e aeeesbeesaeenseenseesnseenseesnseans 42
LT\ 1 (0] (0] o ISR 44
19. ROZKIad SVELIA = AISPEIZE ...cvvieuiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt beeeebeebeesebeenseesaaeens 46
20. Absorpce SpektralniCh DArEV.........cocuiiiiiiiciiic e eaae e e 48
21. Ohyb na StErbing - INLETTEIENCE ....cueieiieeiieeiieiie ettt ettt e e eaeeas 50
22, ONYD NA MIIZCE ...veeeeiieeiiee et eeiteeetee et e ettt e et e e e teeessteeessbeeessaeeassaeessseeessseeassseeensseesssseesssesenssees 52
23, POILATIZACE ..ottt ettt b ettt h et s h e h e et h bt et h et et enae b eanes 54
24, Polarizace dVOJLOMEIM ... ...cccuiiiiiiieiiie ettt ettt e e e et e e st e e s aaeeestaeeesaeeensaeeenneeennreeas 56

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http://www.conatex.cz

Strana 3 z 63




{:’CDN ATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

25. Polarizace mechanickym NapEtim.........cccueeiuiiiiiiiiieiieciieie ettt
26. ChromatiCKa POIATIZACE. ........ueeeuieeeiieeciee et e ettt etteeste e et e et e e e teeesteeessseeessseeesaeesssaeessseeennseens

27. StACENT TOVINY POLATIZACE ....cuvvieeiieiieeiieiie et eite et eit et e it esteesbeeesbeeseesabeenseessseenseesssesnseesssesnseas

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http://www.conatex.cz

Strana 4 z 63



‘:}CDN ATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

OBSAH KUFRIKU: SADA OPTIKA 1

Cislo | Poget | Kat. &. | Pomiicka

1 1 40810 | Opticka dréha se stupnici, délka 500 mm

2 5 40820 | Drzak prvku

3 1 40861 | Par nozicek, k nasazeni na drahu

4 2 51617 | Spojovaci vodic¢, délka 50 cm

5 1 47215 | Stolek

6 1 47518 | Zdroj svétla (pro zakovské pokusy, s kratkou tyci)

7ab |1 47515 | Kondenzor s drzakem clon a diapozitivli

8ab |1 47517 | Drzék clon a diapozitivl

9 1 47134 | Cocka v objimce, dvojvypukla, f=+50 mm, s kratkou ty¢i
10 1 47135 | Cocka v objimce, dvojvypukla, /= +100 mm, s kratkou ty&i
11 1 47136 | Cocka v objimce, dvojvypukla, f=+200 mm, s kratkou ty¢i
12 1 47138 | Cocka v objimce, dvojduta, f=-100 mm, s kratkou ty¢i

13 1 47143 | Clona s otvorem o praméru 4 mm

14 1 47142 | Clona s otvorem o priméru 2 mm

15 1 47070 | Diapozitiv

16 1 47071 | Diapozitiv s mikropreparatem

17 1 47045 | Sada barevnych filtrii (Cerveny, zeleny, modry)

18 1 47510 | Téleso na vrhani stinu

19 1 12816 | Cajova svitka

20 1 47241 | Hranol, rovnostranny

21 1 47509 | Sada optickych téles (5 ks)

22 1 47093 | Vypuklé/duté zrcadlo (konvexni/konkavni)

23 1 47092 | Zrcadlo, rovinné

24 1 47508 | Kyveta

25 1 47155 | Clona s jednou Stérbinou/se tfemi Stérbinami

26 1 47256 | Drzék stinitek a zrcadel
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27 1 13731 | Stinitko, bilé, 90 mm x 90 mm
28 1 47513 | Stolek pro pozorovani chodu paprskii
1 431501 | Plastova krabice, 64 mm x 64 mm x 15 mm

OBSAH KUFRIKU: SADA OPTIKA 2 (UVOD DO VLNOVE OPTIKY)

Cislo | Pocet | Kat. &. | Pomiicka
29 1 47320 | Stérbina s nastavitelnou sitkou
30 1 47344 | Par polarizacnich filtrQi, v objimce, s tyCi
31 1 47407 | Slidovy kotoucek v diaramecku
32 1 47285 | Ohybova mftizka, 80 vrypt/mm
33 1 47282 | Ohybova mftizka, 300 vrypt/mm
34 1 63692 | Plastova hadicka
35 1 14020 | Sklenéné miska pro Cajovou svicku
36 1 47405 | Krystal vapence
37 1 47406 | Ktiz v diaramecku
1 431501 | Plastova krabice, 64 mm x 64 mm x 15 mm

Vsechny soucastky je mozné jednotlivé nebo v malém mnozstvi doobjednat. V piipadé se zadjmu se
na nds obrat'te.
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POZNAMKY K SESTAVOVANI POKUSU

Obr. 1

iﬁiiff'H‘HH

f _- : spojka

Obr. 3 f

Obr. 1: Sada Optika 1 (kat. ¢. 1007200) obsahuje
vSechny pomucky potiebné k provedeni zakladnich
pokusti na druhém stupni ZS a niz§im stupni gymnazia.
S doplitkovou sadou Optika 2 (kat. ¢. 1007201) budete
moci provadét 1 zékladni pokusy na vlnovou optiku.
Vsechny pomiicky ze sady jsou uloZeny v plastovém
boxu. V pénové vlozce jsou ptipraveny i piihradky pro
ulozeni jednotlivych dila doplikové sady.

Obr. 2: Jednotlivé pokusy se sestavuji na specialni
profilované draze (optické lavici), kterd je stabilni diky
nozickdm vy¢nivajicim do stran. Nozicky jsou
vyrobeny z plastu a upeviuji se zboku do drazek
v optické lavici. Pfitom je tfeba hlidat, aby byly
nozicky zasunuty az k zardzce a pritom nebyly vzpfii-
cené.

Obr. 3: Stejné¢ tak je tieba 1 pfi vyndavani nozicek
z drahy vyhnout vzpficeni se. Je tfeba drahu otocit a
nozicku vytlacit z drazek soufasné¢ na obou stranach
tak, jak je zndzornéno na obrazku.
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Obr. 5

11 cm
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Obr. &

Obr. 4: Na drahu se umist'uji pohyblivé zarazky, které
slouzi k upevnéni jednotlivych dild. Dily jsou zatim
ucelem vybaveny ty¢emi, které se zasouvaji do otvoril
v zarazce. Pouzijete-li prostiedni otvor (1), bude
zarazka v draze fixovana napevno. Zastréite-li ty¢ do
jednoho z krajnich otvorit (2), bude mozno zarazku i
s upevnénym dilem posouvat po draze.

S pomoci znacky (3) na boku zardzky lze odecitat
polohu jednotlivych optickych prvki na stupnici, kterou
je draha vybavena (viz té€z obr. 5).

Obr. 5: Me¢fitko pfipevnéné na boku drahy umoziiuje
piesné nastavené vzdalenosti mezi jednotlivymi prvky.
Vzdalenosti uvedené v navodech k tlohdm jsou jen
orientatni. Zejména  kondenzor je k dosazeni
paralelnich svételnych paprskii tieba nastavit velmi
peclivé.

Obr. 6: Pro zobrazeni chodu paprskii v néjakém
prostiedi slouzi specialni stolek, ktery je mozno upevnit
na zardzku. Stolek je vybaven stupnici umoziujici
odecitat sméry Siteni paprsk.
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Obr. 7

Obr. 8
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Zdroj svétla smi byt napdjen napétim pouze 12V a
nesmi se v ném pouZit jiné neZ doporucené Zdarovky.

Pii rozebirani pokusi drite zdroj svétla jen za
ramecek, jelikoZ samotny zdroj je velmi horky.

Pied uloZenim zdroje svétla do plastové krabice je tie-
ba nechat zdroj vychladnout.

Obr. 7: Diky nepfesnosti pii vyrobé halogenové
zarovky se muze stat, ze vlakno zZarovky nema spravny
odstup od patice. Ke korekci této odchylky je tfeba
zdroj v drzaku trochu natocit. Tim se vladkno ocitne
pfesné nad stiedem optické lavice.

Obr. 8: Drzdk clon a diapozitivhi a kondenzor
s drzdkem clon a diapozitivii se sestavaji vzdy ze dvou
casti.
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ROZLOZENI SOUCASTEK V KUFRIKU

25,27 7b, 8b 6 34
20
31-33
37 ™\ i
el s
- | [2(1x)
24
1315
(v plastové krabici - 3
kat.&. 431501)
16,17
28 —
4
35
19 -
36 [2(4x)
|22
18° |23

29 30 12 11 10 9 7a 8a

Dily 2(4x), 22, 23 a 26 jsou uloZeny v pénove
vloZce pod stolkem pro pozorovani chodu.
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A4

1. SIRENI SVETLA

kondenzor clona = jednou
& drZdkem clon Sterbinou

a diapozitivu stolek
zdroj svetla

,,,,,,,,,

11 cm

3 cm

POMUCKY

Opticka draha 1
Drzaky prvku, 4x 2
Pér nozicek 3
Spojovaci vodic, 2x 4
Zdroj svétla 6
Kondenzor s drzakem clon a diapozitivii 8a,b
Clona s jednou $térbinou/se tfemi Stérbinami 25
Stolek pro pozorovani chodu paprska 28
Dale nutné: Zdroj napéti 12 V

POSTUP

Na optickou lavici nasad’te nozic¢ky. Drzaky soucastek nasad’te na lavici dle obrazku a na né nasad’-
te zdroj svétla a stolek pro chod paprskt. Pfitom je tfeba dbat na dodrzeni spravnych vzdalenosti
mezi nimi. Zdroj svétla pfipojte ke zdroji napéti (12 V) a pozorujte paprsky na stolku.

Nakonec umistéte na spravné misto kondenzor s nasazenym drzdkem clon a diapozitivii a opét po-
zorujte paprsky na stolku. K tomu, aby paprsky po krajich byly vzajemné rovnobézné, bude mozna
tfeba trochu natocit zdroj svétla v drzdku a nepatrné korigovat polohu kondenzoru.

Nyni do drzdku clon nasuiite pomalu shora clonu tou stranou, na které je jedna Stérbina. Opét pozo-
rujte svétlo prochdzejici pres stolek. Potom clonu vytdhnéte a zasuite ji pomalu shora zpét tou stra-
nou, na které jsou tfi sté€rbiny. Pozorujte svétlo na stolku.

OTAZKY

1. Jak se §iii svétlo vychazejici ze zdroje?
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2. Jak lze docilit paralelnich paprskii?
3. Jak miZzeme dostat uzky svazek svétla?
4. K ¢emu slouzi pii optickych pokusech clona s jednou Stérbinou a se tfemi Stérbinami?

5. Jak mizeme v pfirod¢ pozorovat Sifeni svétla?
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