OCDN ATEX Navod k pouziti

UCEBNIi POMUCKY

Tesllv aparat
Kat. Cislo 100.8108

Pouziti

Tesluv aparat vyrabi elektricky proud o vysokém
napéti a vysokém kmitoctu, takzvany Tesllv
proud, ktery se zobrazuje ve formé Cilého jiskieni.
Vysokofrekvenéni elektrické pole a jeho pusobeni
Ize mimo jiné prokazat pomoci neonovych zafivek
a také Geisslerovy trubice.

Aparat se provozuje se stfidavym napétim

230 V.

Bezpecénostni rady a upozornéni

Pokud se pouziva fadné a odborng, je Teslav
aparat bezpecny. Stejné jako u vSech
elektrickych zafizeni dodrzujte, prosim, nize
uvedené bezpecnostni pokyny:

1. Pfipojujte pfistroj jen na 230 V 50 Hz (proud
v domacnosti).

2. Nepouzivejte pfistroj ve vihkych
prostorach ani venku.

3. Zkontrolujte, zda nejsou néjaké kabely nebo draty uvolnéné nebo zlomené. Vyménte
vadneé dily.

4.  Aclkoliv vysokofrekvencéni vysoké napéti nemuze vyvolat uder elektrickym proudem,
muze zpusobit popaleniny, pokud na malych kontaktnich plochach vnikne do Vaseho
téla. Nepfiblizujte se pfili§ k vybojam, mohli byste se popalit. K ,odstranéni“ vyboju
pouzijte kousek kovu, aby nevznikalo pfilis velke teplo.

5. Neotvirejte pfistroj. Mohli byste se tak dostat do kontaktu s pferusovac¢em a ostatnimi
dily pod sitovym napétim.

6. Pouzivejte pfistroj na rovném stole s nekovovym povrchem.

]
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Slozeni

¢ Tesllv aparat
Objimka zarovky E 27

Médéné lanko

Hlinikova deska @ 150 mm

Hlinikova deska @ 126 mm

Neonova trubice (NE2, méné nez 1 W)
Hlinikova elektroda, zahnuta 250 mm

sitovy kabel

Médény drat, s izolovanym otvorem, @ cca 1 mm
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Popis
Schéma ukazuje elektrické zapojeni pfistroje.

primérni rezonance: 1 uF pri 0,025 mF
1

sférickd elektroda L=277,77 uH k= 2
primarni civka, 1 uH Fr = 1,00 MHz

0,5 uF 1.600 V

|

n.._é..-" pierusovac

kondenzatory, celkem

90 pF 0,025 uF pri 3 000 V

uzemn & ny sitbvy

sekunddarni civka, 90 konektor

pF pri 50 000 V
400 zavitt

Vlastni Tesllv transformator se sklada z primarni civky, sekundarni civky a kondenzatoru.
Tyto kondenzatory tvofi spole¢né s primarni civkou vysokofrekvenéni kmitavy obvod,
ktery je buzen jiskrami pferuSovace. Z primarni civky, kterou tvofi nékolik zavitl, se
rezonancni napéti indukéné prenasi na sekundarni civku opatfenou 400 zavity.
Kondenzatory jsou sou¢asné samozhaseci kondenzatory pro jiskifeni pferuSovace. Civka
prerusovace a kontakty prerusovace tvori obvod prerusovace, ktery je pfipojen k siti
stfidavého proudu. PferuSovac pracuje na znamém principu Wagnerova kladivka
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Uvedeni do provozu a obsluha

Tesluv aparat se pfipojuje k sitovému napéti 220-230 V.

Regulaénim knoflikem se nastavuje vzdalenost kontaktl u kontaktu pferusovace tak,

aby vzniklo optimalni jiskristé.

Kontakty prferusovace jsou nastaveny a obvykle je neni nutné sefizovat ani po delSi

dobé pouzivani. Pfi sefizovani davejte pozor, aby nebyly kontakty nastaveny pfiliS tésné,
protoze jinak mize dojit ke Skodlivému prehfivani.

Pokyny k provadéni pokusu:

Po vysvétleni zapojeni a principu funkce Ize pfistroj uvést do provozu. Z €ilého jiskfeni a
délky jiskry Ize vyvodit velikost napéti mezi elektrodami — tzn. na 1 cm jiskfisté cca

20 000 V. Kontakt s elektrodou o vysokém napéti je presto nebezpecny, nebot se jedna o
napéti s vysokym kmitoctem.

Elektrické jiskfeni pfeménuje kyslik (O2) na ozén (O3), coz Ize po kratké dobé

provozu rozpoznat podle specifického zapachu ozoénu.

Dotknete-li se horni elektrody neonovou trubici, Geisslerovo trubici nebo doutnavkou,
kterou drzite v ruce, nebo pokud ji jen umistite do jeji blizkosti, rozsviti se v zavislosti na
vzdalenosti vice ¢i méné jasné (prokazani elektrického pole, pfechod vysokofrekvencniho
proudu do zemé). ZvétSete pfitom jiskfisté tak, aby jiz nedochazelo k jiskfeni.

Pfi tomto nastaveni jiskfisté Ize v zatemnélé mistnosti pozorovat ,tvorbu vyboje“, ktery
vznika v dusledku elektrickych poli s vysokymi intenzitami pole (viz také bleskosvod).
Zmensite-li vzdalenost elektrod, pfejde tento jev do ,svazku vyboji“ a pozdéji do jiskreni.
VSech vnéjSich €asti a neobalenych mist se Ize béhem provozu dotykat. Pfitom hraje
dalezitou roli zajimavy jev, ktery je ve fyzice znamy pod nazvem ,skinefekt“: tedy okolnost,
Ze elektrické napéti se pfi vysokych frekvencich pohybuje jen po povrchu téla a nevnika
dovnitf téla. Pfi vysokych kmitoCtech se prakticky chova jako staticka elektfina, coz Ize
také matematicky vypocitat pomoci Maxwellovy rovnice. To vede k pozoruhodnému jevu,
Ze lze lidskym télem odvadét bez jakychkoli Skod napéti nékolik set tisic voltu, pfi
intenzitach proudu, které Casto maji jinak smrtelnou davku.

Sefizeni pomoci zahnuté elektrody

Zasunte rovny konec zahnuté elektrody do 4mm zdifky na zakladni desce —

primarni pol. Zapnéte pfistroj. Mezi kouli a hrotem elektrody zacnou vznikat

vyboje. Dlouhé silné vyboje znamenaji optimalni nastaveni. Tyto vyboje muzete sledovat
z vétsi vzdalenosti.

Potrebné prislusenstvi:

Nékteré pokusy vyzaduji jeden nebo vice dill pfislusenstvi:
e Zarovka 100-200 W
e zafivka (jakakoli velikost; doporuceno: 40 W, neni soucasti dodavky)
e mala, 2-3V Zarovka pro kapesni svitilnu se zavitem a objimkou
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alobal (neni soucasti dodavky)
cca 120-130 cm dlouhy izolovany drat (je pfilozen; pfestfihnéte jej na dva kusy;
jeden cca 30 cm, druhy cca 90 cm)
¢ neizolovany médény drat (je pfilozen; rozieZte jej na kusy tak, jak je uvedeno
u nize popsanych pokusu)

Sefizeni pristroje pro optimalni vyboj na sférické elektrodé

1. Umistéte u vypnutého pfistroje kousek dratu na nastavec (na dolni konec) koule.
Upevnéte jej pod kouli tak, Ze jej omotate okolo zavitu, na némz je koule
nasroubovana. Ohnéte volny konec nahoru.

2. Pripojte pfistroj k napéti 220-230 V. Mirné vyboje vychazeji ze Spicky dratu,
nikoliv ze sférické elektrody.

3. Otocte regulacni knoflik pferuSovace tak, aby vyboje vychazely pokud mozno jen
z konce dratu. Dlouhé vyboje ukazuji, ze primarni a sekundarni civka spolu
rezonuji. V tom pfipadé pracuje TeslUv aparat optimalné.

I. Pokusy
Pokus 1: vyboj

> Potfebujete kousek kovu (minci, kli¢, kousek neizolovaného dratu).

> Spustte pfistroj a priblizte kousek kovu ke kouli. Vysokofrekvenéni vyboj o
vysokém napéti vytvofi mezi kouli a kovovym pfedmétem oblouk.
Jaké délky maze oblouk dosahnout?

Pokus 2: Jak ovliviiuje vodi¢ tok vysokofrekvenéniho vysokého
napéti?
> Potfebujete kratky kousek dratu.
> Spustte pfistroj. Zkontrolujte, zda se vytvafi elektricky nabo;.
Koule je vyrobena z kovu, proto je vodi€. Obvykle zde nejsou zadné vyboje,
protoze hladky kulaty povrch koule zatéZuje vzduch rovhomérné.
> Pouzijte pfistroj v zatemnélé mistnosti. Zkontrolujte kouli.
(Je-li pFistroj spravné nastaven, mohou vyboje probihat i pfesto, ze je povrch kulaty a
hladky. Tento druh vyboje Ize vidét Easto jen ve tmé.)
> Vypnéte pfistroj; vySroubujte kouli. Vezméte kratky, tenky, pfevazné Spicaty drat.
Ovirite jej okolo zavitu tak, aby volny konec vy&nival nahoru. Zapnéte pfistroj
a sledujte silny vyboj, ktery vychazi ze Spi€atého konce dratu. Tento druh vyboje se
nazyva ,koronovy vyboj“.

Pokus 3: Chovani izolatort pri vysokych kmitoétech

> Potfebujete: zarovku 100-200 W; objimku Zarovky E27 (je sou€asti dodavky);
kousek kovu; izolator (dfevo, plast atd.).

> PFi vypnutém pfistroji odstrarite sférickou elektrodu. Nasroubujte na jeji misto
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objimku zarovky.

Zapnéte pfistroj. Prejedte rychle SpiCkou prstu pres zarovku.

Sledujte vyboje, které v Zarovce probé&hnou, a vyboje na zpusob blesku, které
vychazeji ze spiraly zarovky a pohybuji se do bodu, ktery se nachazi tésné

vedle Spi¢ky Vaseho prstu.

Vezméte kousek kovu a dotknéte se jim zarovky. Sledujte rozdily u vyboju.
Ackoliv vysokofrekvenéni proud Teslova aparatu protéka sklem zafivky

do 3picky Vaseho prstu, fyzicky to nevnimate. Duvody: 1. vysokofrekvenéni proud

teCe po povrchu kuze a 2. celkovy proud je rozvadén Spickou Vaseho prstu, ktery
se nachazi v pfimém kontaktu se Zarovkou.

Nezapomente: pohybujte svym prstem rychle. V opacném pfipadé, jestlize ponechate
prst na stejném misté, muzete utrpét lehkou popaleninu.

Tento pokus ukazuje, Ze sklo jako velmi dobry izolator pro proud stfedniho a nizkého
kmitoCtu ztraci tuto schopnost u vysokofrekvencnich napéti.

> Nahradte zarovku a objimku zarovky sférickou elektrodou.

Vezméte do jedné ruky kousek dfeva, plastu nebo papiru a pfiblizte jej ke kouli,
pficemz kouskem kovu v druhé ruce se pokuste docilit vyboje, ktery projde izolaCnim
materialem.

Pokus 4: lonizujici plyny pod elektrickym napétim

>

>

Potfebujete zafivku (40 W), neonovou trubici (je soucasti dodavky) a kratky kousek
dratu.

Pfi vypnutém pfristroji upevnéte malou neonovou trubici na zavit polu koule.

Neonova trubice je mala trubice (NE2), z niz vy&nivaji dva tenké médéné draty.
Upevnéte jeden z téchto dvou dratd na sférickou elektrodu. Ovirite drat okolo zavitu,
na némz je obvykle pevné nasroubovana koule.

Zapnéte pfistroj a sledujte, jak jasné zacne mala neonova trubice svitit, ackoliv je
spojena s pristrojem jen dratem. Dotknéte se kratkym dratem (ne rukou!) skla
neonové trubice a sledujte, jak jsou oranZovoCervené vyboje stale jasnéjsi a
intenzivnéjsi. Nejen elektrody neonové trubice Zhnou, ale cela trubice se rozzafi
oranzovocCervenym doutnavym vybojem.

Vypnéte pfistroj. Odstrante neonovou trubici. Zapnéte pfistroj a pfiblizte zafivku,
kterou drzite v ruce, ke sférické elektrodé. Pozorujte barevny rozdil mezi zafivkou a
neonovou trubici. Sviceni v obou trubicich je zpisobeno ionizaci. O ionizaci
hovorime, pokud se stfetnou dva atomy, pfi¢emz se uvolni jeden nebo vice elektronu
a energie je odevzdana ve formé svétla. Kazdy plyn ma pfi své ionizaci jinou
specifickou barvu. V neonové trubici je to plyn neon, v zafivce rtutove vypary a argon.
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