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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

1 Pokyny pro uzivatele
V tomto navodu jsou pro upozornéni na nebezpedi a odpovidajici pokyny pouzity nasledujici

symboly:

nebezpecna situace !( 9 tipy pro uzivatele
(je mozny uraz)

nepouzivat otevieny ohen
ohrozeni horkem

zakaz koureni
nebezpedéi vybuchu
@ pouzivat ochranné bryle @

2 Bezpecnost

nedotykat se

2.1 Uvod a bezpeénostni pokyny

Komponenty zakovské sady pro demonstraci vyuZiti solarni energie pro vyrobu vodiku jsou
vybavené ochrannymi prvky. P¥i jejich chybné obsluze nebo pouZiti k jinému nez
stanovenému ucelu v§ak presto muze dojit k ohrozeni

e zdravi uzivatele

e sady a ostatnich pfedméta.

VSechny osoby, které zajistuji instalaci, obsluhu nebo udrzbu zafizeni
e si musi precist tento navod k obsluze a pfesné ho dodrzovat
e musi byt zasSkolené/poucené pro provadénou ¢innost.
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V tomto navodu k obsluze jsou pouzivany nasledujici symboly a signalni slova:

Varovani!
oznacuje potencialné nebezpecnou situaci. Pfi nedodrzeni pokynu muize
dojit k urazu.

Dulezité!

!Lq? oznacuje tipy pro uZivatele a jiné uziteCné informace. Tato znacka neni
pouzivana pro nebezpeéné situace. Mize zde dojit k poSkozeni produktu
nebo jeho okoli.

2.2 Rddné pouziti

Tato zakovska sada je ur€ena pro provadéni pokust zamérenych na vyuziti solarni energie
pro vyrobu vodiku a pro vyuziti vodiku jako zdroje energie. Sada je uréena vyhradné pro
provadéni a pfedvadéni pokusu a je nutno ji pouzivat v souladu s timto navodem k obsluze.

Pfilozené navody k pokusim podrobné popisuji postup jejich provadéni a obsahuji i
doplrikové bezpelnostni pokyny. Tyto navody je nutno povazovat za soucast tohoto navodu
k obsluze.

Zakovska sada nesmi byt pouzita pro:

1. vyrobu uzitné energie, napfiklad pro pohon elektrickych pfistroji nebo zafizeni,

2. vyrobu vodiku pro jiny ucel, nez ktery je uveden v navodu k pokusu,

3. zachytavani vodiku a jeho shromazdovani v mnozstvi vétSim nez malém (vice nez
cca 20 ml),

4. Méfici box se spotiebiCi nesmi byt pouzit pro méfeni napéti a proudd na jinych
pfistrojich — s vyjimkou komponent programu hydro-Genius®, zejména nesmi byt na
jeho vstupy pfivedeno napéti vys8i nez 3 V.

Pouzivejte pro své pokusy pouze komponenty obsaZzené v zakovské sadé, ledaze by bylo
v pfilozenych navodech k pokusim vyslovné dovoleno pouziti cizich komponentu.

Svévolné prestavby a upravy komponentl jsou z bezpe€nostnich divodu zakazané. Musi
byt dodrzeny provozni podminky a pokyny pro udrzbu podle tohoto navodu k obsluze.
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2.3 Zdroje nebezpeci

Navod k pouziti

zdroj nebezpeci

mozné nasledky

bezpeénostni opatieni

pouzivani vodiku

nebezpedi pozaru a vybuchu

Zabrante manipulaci se zdroji zapaleni a
otevienym ohném v blizkosti zafizeni.

Zakaz koureni.

horky svételny zdroj

nebezpedi popaleni
prehfati zafizeni

/5\

Nedotykejte se za provozu a bezprostiedné
po jeho skonéeni svételného zdroje.

Dbejte na zachovani potfebné vzdalenosti
lampy od ostatnich povrcha.

pfi silném osvitu maze byt povrch solarniho
modulu horky

popaleni pfi kontaktu s kizi a pfi uchopeni

/5\

Pfedtim, nez se dotknete pfedni strany
solarniho modulu, vypnéte svételny zdroj a
nechte modul ochladit.

pouziti méficiho boxu se spotiebici pro
mérfeni externiho napétového zdroje

U

uraz elektrickym proudem

Nepouzivejte méfici box se spotiebii pro
méfeni externich napétovych  zdroju,
s vyjimkou komponentl systému hydro-
Genius®.
Na vstupy nesmi byt pfivedeno napéti vyssi
nez3V.
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2.4 Opravnéna obsluha

Se sadou smite pracovat pouze tehdy,
e pokud jste si prec€etli navod k obsluze,
o pokud jste byli provozovatelem pouceni o obsluze,
o pokud jste byli pou€eni o nebezpecich spojenych se zafizenim.

Zakovska sada pro demonstraci vyuziti solarni energie pro vyrobu vodiku smi byt pouzivana
pouze kvalifikovanymi vyucujicimi nebo Zaky a ucni pod dohledem vyuéujicich. Jako
vyucCujici musite zajistit spravné pouzivani sady. Jste povinni upozornit na mozna nebezpedi.
Zakovské experimenty smi byt provadény az po preéteni navodu k nim a ilustrovaného
navodu k sestaveni sady.

Provedte opatfeni zabrafujici instalaci, pouzivani nebo udrZzovani neopravnénymi osobami.
Pokud by byla Zakovska sada pfedavana tfeti osobé, je nutno predat spolu s ni i navod
k obsluze.

2.5 Pracovisté

Komponenty Zakovské sady musi byt instalovany a pouzivany na rovné, vodorovné, stabilni
a pevné podloZzce.

Pro provadéni experimentu je doporucena pracovni vyska 75 — 85 cm.

Pro instalaci zafizeni je potfebna plocha cca 1,0 m x 0,5 m.

Okolni teplota se musi pohybovat v rozsahu od 10°C do 35°C. Proto je doporu¢eno pouZzivat
sadu pouze v interiérech, aby nebyla vystavena povétrnostnim vlivim. Pro provoz lampy je
potiebna zasuvka 230 V.

2.6 Ochranné prostredky

VSechny osoby pfitomné pfi provadéni pokust musi pouzivat ochranné bryle.
3 Technické informace a data

3.1 Rozsah dodavky

1 ks solarni modul, namontovany v plastovém télese

1 ks PEM elektrolyzér se zasobniky plynu, 2 pfetokové trubky pro zasobniky plynu
1 ks PEM palivovy Clanek

1 ks méfici box se spotfebici

3 ks méfici kabel Cerveny

2 ks méfici kabel ¢erny

4 ks silikonova hadic¢ka 04/6 mm, 2 ks s délkou cca 40 cm, 2 ks s délkou cca 20 cm
3 ks zatka

1 ks stopky

1 ks nahradni zarovka
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Dokumentace:
e navod k obsluze
e navody k experimentim
e ilustrovany navod k sestaveni/sbaleni, uhlova stupnice/schéma zapojeni, méfici box
se spotrebici

Aby bylo zabranéno poskozeni pfi pfepravé, jsou jednotlivé dily Zakovské sady zabalené
samostatné nebo jsou zajisténé. Pro opétovné sbhaleni po pokusu slouzi pfehledové schéma
v kapitole 3.5, které je rovnéz pfilozené pfimo k sadé.

3.2 Potrebné provozni prostredky

Destilovana voda.

MéfFici box se spotiebii potfebuje pro napajeni dvé baterie 9V, typ 6LR61. Stopky potiebuiji
pro napajeni knoflikovou baterii typu AG3, LR41 nebo L736.

Baterie jsou soucasti dodavky.

3.3 Dodavané prislusenstvi

Jako pfislusenstvi mlaze byt dodana rozSifujici sada — rozebiratelny palivovy c&lanek
(heliocentris, objednaci Cislo 353), s dvéma rlznymi vedenimi kysliku/vzduchu, dvéma
membranami s rlznym obsazenim katalyzatoru a zapojitelnym odporem.

Umozriuje provadéni pokusl blize seznamujicich s funkci palivového ¢lanku a parametry
procesu.

3.4 Zakladni funkce

Tato zakovska sada predstavuje solarni/vodikové zafizeni ve zmenSeném formatu, které
bylo vyvinuto specialné pro potfeby vyuky. Jednotlivé komponenty jsou funkéné identické se
skute€nymi zafizenimi pro vyrobu elektrické energie.

Zakladni funkci Zakovské sady pro solarni/vodikovou technologii je mozné popsat takto:
1. Solarni modul pfeménuje svételnou energii na elektrickou.
2. Tato elektricka energie $tépi v elektrolyzéru vodu na kyslik a vodik.
3. Tyto plyny je mozné zachytavat v zasobnicich elektrolyzéru.
4. Vodik a kyslik jsou pfivedeny do palivového Clanku, ktery prostrednictvim jejich
reakce vyrobi elektrickou energii.
5. Elektricka energie pohani elektromotor nebo Zarovku.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNi POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 6 z 20



CONATEX Ndavod k pouZziti

UCEBNI POMUCKY

A 4

Solarmodul mit Solarzellen elektrische Verbraucher

| Sonne |

= + Sauerstoff

stoff | =
_.>

-

Wasserstoff
_>

Elektrolyseur _I—L

Sauerstoffspeicher Wasserstoffspeicher
. pel P Brennstoffzelle

Sonne = slunce; Solarmodul mit Solarzellen = solarni modul se solarnimi ¢lanky; elektrische Verbraucher = elektrické
spotiebice; Sauerstoff = kyslik; Wasserstoff = vodik; Sauerstoffspeicher = zasobnik kysliku; Elektrolyseur = elektrolyzér;
Wasserstoffspeicher = zasobnik vodiku; Brennstoffzelle = palivovy €lanek
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3.5 Prehled

o
\ 2c
2f
v
S 0j\2d
2
4
2g &
8}
\ H, 2j
2k
2b
2h
2e
2a
1 solarni modul 2  elektrolyzér
la téleso 2a elektrolyticka burika
1b solarni ¢lanky 2b  zasobnik vodiku
1c zasuvka — kladny padl 2c pretokova trubka zasobniku vodiku
1d zasuvka — zaporny pol 2d vystup vodiku

2e zasobnik kysliku

2f  pretokova trubka zasobniku kysliku
2g vystup kysliku

2h zasuvka — kladny pdl

2j  zasuvka — zaporny pol

2k ochranna dioda

3 palivovy ¢lanek

3a téleso

3b  vstup vodiku

3c vystup vodiku

3d vstup kysliku

3e vystup kysliku

3f zasuvka — kladny pol
3g zasuvka — zaporny pol
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