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Pomiicka

Stojan

Erlenmeyerova baiika 25 ml

Nédoba s perforovanym dnem

Kédinka 125 ml

Cajova 1zicka

Sada 100 paratek

Pinzeta

Petriho miska

Sada 2 utérek

Nuzky

Sacek vaty

Svicka v kovovém obalu

Plastova miska

Erlenmeyerova baiika 250 ml

Sada 100 kruhovych filtrti

Zahnuta sklenéna trubice, 5/5 cm

Zahnuta sklenéna trubice, 5/15 cm

Gumova zatka 34/28

Gumova zatka 34/28 se dvéma otvory 7,5 mm

Odmérny valec 25 ml

Cistici kartag

Silikonova hadicka 7 mm (50 cm)

Trychtyt 75 mm

Ochranné bryle

Zasobnik Cerveny

Viko na zasobnik

Oboustranna Spachtle, 13 cm

Sada chemikalii ,,Chemie pro zacatecniky*. Obsahuje:

kapaci pipetu, Stitky (50 mm x 20 mm), vanu, jodovy roztok (50 ml),
kyselinu vinnou (50 mm), hydroxid vapenaty (25 g), uhli¢itan sodny
(50 g), siran m&d'naty (50 g), 2 kapaci lahve (50 ml), 2 kapaci ldhve
oznacené ,,bromthymolova modi* a ,,fenolftalein®, vitamin C (10 g),
bromthymolovou modf (1 g), Tillmanovo ¢inidlo (1 g), mo€ovinu (50 g),
fenolftalein (1 g), rozpustny skrob (25 g), ureazu (1 g), 4 uzavéry pro
kapaci lahve

Stojan pro nadobu s perforovanym dnem

Vélcova kadinka 11



LATKY POTREBNE PRO NEKTERE POKUSY

Latky: Potiebné pro:

Technicky lih K piipravé indikacnich
roztokt

Mineralni voda, mydlova voda, Cistici prostfedek Pokusy ¢.2ac¢.7

Cervené zeli, limonadovy prasek, tablety na ¢isténi Pokusy ¢. 4 a €. 7

rovnatek

Pekarské drozdi. bézny domadci cukr, hroznovy cukr, med  Pokusy €. 8,¢. 9ac. 18

PSeni¢na mouka, petrzelka nebo vodni mor Pokusy ¢.9,¢. 11 a¢. 16

Stava z citrust, kiwi, §ipek, paprika, napoje obsahujici Pokus ¢. 13

vitamin C

Cerstvé vejce, salmiakové pastilky Pokusy €. 14 a¢. 15

Chléb, brambor Pokus €. 16

Pro ptipravu roztoku Skrobu pro celou tfidu se mize pouzit:
Vari¢ 500 W, kat. ¢. 48102
Hrnec z uslechtilé oceli k 48102, kat. ¢. 48114



PRIPRAVA INDIKACNICH ROZTOKU

Oboustrannou $pachtli nasypejte asi polovinu bromthymolové modii do piiloZzené a jiz oznacené
kapaci lahve a trychtyfem do ni nalijte asi 40 ml technického lihu. Nyni ldhev pevné uzaviete a
protiepavejte tak dlouho, dokud se modry prasek bezezbytku nerozpusti. Potom dolijte 1dhev lihem,
uzaviete a jest¢ jednou protiepejte.

To samé ud¢lejte s fenolftaleinem.

Pied prvnim pouZzitim je tfeba sefiznout kapaci Spi¢ky na Sitku asi 3 mm a uzaviit cervenymi
krytkami.

Upozornéni: Pro pfepravu nebo uskladnéni pouzijte sadu tschovnych krytek bez kapaci Spicky,
kterymi lze ldhve pevné a neprodysSné uzavfit.
Technicky lih je snadno vznétlivy! Respektujte bezpecnostni pokyny uvedené na lahvi.

PRIPRAVA A POUZITI SILIKONOVYCH HADICEK

Sada obsahuje 50 cm dlouhou silikonovou hadi¢ku. Rozstfihnéte ji ntizkami na dva kusy, jeden
dlouhy cca. 30 cm a druhy cca. 20 cm.

20 cm dlouhy kousek poslouzi ke spojeni sklenénych trubicek.

30 cm dlouhy kousek se nasadi na sklenénou trubicku, kterd se v nékterych pokusech ponotuje do
kapaliny a umoziiuje prichod vydechovaného vzduchu kapalinou.

OPAKOVANE POUZITI POMUCEK

Erlenmeyerovy banky, kadinky, kapaci lahve, Spachtle a dal§i pomocné prostiedky je tieba pred
kazdym naplnénim a po pokusech vzdy dikladné umyt, pokud v navodu k pokusu neni uvedeno
néco jiného.



1 DUKAZ KYSELIN A ZASAD

POMUCKY

Kapaci ldhev prazdna, 2x Roztok bromthymolové modfi
Stitek, 2x Hydroxid vapenaty

Kadinka 125 ml, 2x Fenolftaleinovy roztok
Odmeérny valec 25 ml Kyselina vinna

Oboustranna Spachtle

Ochranné bryle

POSTUP

Postup ziskani roztoku bromthymolové modfi a roztoku fenolftaleinu je popsan v ¢asti ,,Vyroba
indikacnich roztok“.

Priprava roztoku hydroxidu vapenatého (vapenného mléka): Do prazdné kapaci 1dhve nalijte
asi 50 ml vody a piidejte 2 Spachtle hydroxidu vapenatého. Pii této operaci méjte nasazeny
ochranné bryle, jelikoz hydroxid vadpenaty miiZze poleptat zejména oc¢i. Hydroxid vapenaty je jen
malo rozpustny, nedostanete tedy Ciry roztok, ale mlécny, z ¢ehoz pochazi ndzev vapenné mléko.
Kapaci lahev oznacte Stitkem ,,Vapenné mléko®.

Priprava roztoku kyseliny vinné: Do druhé prazdné kapaci 1dhve nalijte 50 ml vody a rozpust'te
v nich dvé Spachtle kyseliny vinné. Také tuto ldhev oznacte odpovidajicim stitkem.

Diikaz zasaditého roztoku (louh): Do obou kadinek dejte vzdy 10 ml Cerstvé piipraveného
roztoku hydroxidu vapenatého. Do prvni kadinky képnéte 3 kapky roztoku fenolftaleinu a do druhé
kadinky 3 kapky roztoku bromthymolové modii.

Po dokonceni pozorovani je tfeba kadinky dikladné vyplachnout vodou.

Diikaz kyselého roztoku (Kkyseliny): Do obou kadinek dejte vzdy 10 ml piipravené¢ho roztoku
kyseliny vinné a dale postupujte jako pfi diikazu zasaditého roztoku.

Po dokonceni pozorovani je tfeba kadinky dikladné vyplachnout vodou.

Diikaz neutralniho prostiedi s vodou: Do obou kéadinek nalijte vzdy 10 ml vody a dale postupujte
stejné jako pii ditkazu zésaditého (resp. kyselého) roztoku.

Po dokonceni pozorovani je tfeba kadinky dikladné vyplachnout vodou.

Roztok kyseliny vinné a roztok hydroxidu vapenatého v kapacich lahvich si uschovejte pro
pozd¢jsi pouziti.

POZOROVANI

Nasledujici tabulka shrnuje pribéh reakei indikatort (indicare: latinsky ukazovat) bromthymolové
modfi a fenolftaleinu v zasaditém, kyselém a neutrdlnim prostiedi.

Indikator | Prostfedi | Louh Kyselina Voda
(zasadité prostiedi) | (kyselé prostiedi) | (neutralni prostiedi)
Bromthymolova modra zluta zelena
modr
Fenolftalein cervenofialova bezbarvy bezbarvy

Poznamka k vodé z vodovodu: Voda z vodovodu miize byt dle mistni kvality slabé zasadita a tak

Vv

li k dispozici destilovanou vodu, je lepsi ji pouzit namisto vody z kohoutku.



ZAVERY
Pomoci indikatord bromthymolové modii a fenolftaleinu mizeme urcit, zda je néjaka kapalina

kysela nebo zésaditd. Kyseliny a zasady jsou vice ¢i méné ziravé latky. MlUzeme je nalézt i
v domacnosti, jako naptiklad kyselinu octovou nebo mydlové roztoky.



2 OVERENI, ZDA SE NEJAKA KAPALINA CHOVA KYSELE, ZASADITE

NEBO NEUTRALNE
POMUCKY
Kédinka 125 ml, 2x Roztok bromthymolové modfi
Odmérny vélec 25 ml Roztok fenolftaleinu
Oboustranna Spachtle Uhlicitan sodny (soda)
Ochranné bryle Mocovina
Vitamin C
Mineralni voda, mydlova voda
Prostfedek na myti nddoby nebo jiné latky bézné
denni potfeby
PRiIPRAVA POKUSU:

Pevné latky jako naptiklad vitamin C nebo sodu je tfeba pted provedenim pokusu rozpustit ve vode.
Za timto ucelem nasypte jednou na Spicku Spachtle pevné latky (coz odpovida zhruba objemu
hrasku) do kadinky a rozpust'te ji v 5 ml vody, kterou odméfite v odmerném valci.

Kapaliny jako mydlovou nebo mineralni vodu miizete pouzit tak, jak jsou, nebo je jesté roziedit ve
vodé.

POSTUP

Do kazdého piipraveného zkusSebniho roztoku kapneme 3 kapky indikatoru. Napted proved'te
zkousky s bromthymolovou modii a potom s fenolftaleinem. Jaké zmény barev pozorujete a jaka
prostiedi prokazete béhem jednotlivych zkousek?

POZNAMKA

Indikatorové zkousky na riznd prostfedi mizete provést také s dalSimi latkami bézné€ pouzivanymi
v domacnosti.

ZAVERY:

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zkousené roztoky, zmény jejich barev pii piidani obou
indikatorti (bromthymolové modii a fenolftaleinu) a zjiSténé prostiedi.

ZkuSebni | Indikator | Bromthymolova Fenolftalein Prostiedi
roztok modf

Roztok sody modry cervenofialovy zasadité
Roztok vitaminu C zluty bezbarvy kyselé
Roztok mocoviny zeleny bezbarvy neutralni
Mineralni voda zluty bezbarvy kyselé
Mydlova voda modry cervenofialovy zasadité
Prostftedek na myti | modry cervenofialovy zasadité
nadobi

Podle tabulky je roztok mocoviny neutradlni prostiedi. Pouzijeme-li na roztok mocoviny vodu
z kohoutku, miizeme zjistit, Ze je to prostiedi mirné zasadité.



3 CO SE STANE PRI SMiCHANI KYSELINY A ZASADY?

POMUCKY

Erlenmeyerova banka 250 ml, 2x Roztok bromthymolové modii

Odmérny valec 25 ml Roztok fenolftaleinu

Oboustranna Spachtle Roztok hydroxidu vapenatého (jako v pokusu €. 1)
Ochranné bryle Roztok kyseliny vinné (jako v pokusu €. 1)
POSTUP

Do jedné Erlenmeyerovy banky dejte 5 ml zasady (zde vapenného mléka) a ptidejte 25 ml vody.
Opatrné promichejte protiepanim. Do smési kadpnéte 3 kapky roztoku fenolftaleinu.

Do cervenofialové zbarvené smési pridavejte po kapkéach roztok kyseliny vinné z kapaci ldhve.
Pokus pak zopakujte s pouzitim bromthymolové modii jako indik4toru namisto fenolftaleinu.

POZOROVANI

V prvnim pokusu s fenolftaleinem se smés postupné odbarvi. Béhem druhého pokusu
s bromthymolovou modii je roztok napfed modry a postupné ziskava zelenou a nakonec Zzlutou
barvu.

ZAVERY
Zasaditou povahu kapaliny je mozno odstranit pfidanim kyseliny. V tomto pfipadé hovoifime o
neutralizaci. Podobné lze neutralizovat kyselinu pfidanim zasady.
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