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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Pokyny k likvidaci vSech pouzitych chemikalii

Pouzité chemikalie, které uz neni mozné vyuzit a musi tak byt zni€eny, se musi uloZit do specidlnich
nadob a poté odevzdat k odborné likvidaci. Likvidaci latek si vzdy dohodnéte s osobou autorizovanou pro
provadéni likvidace.

Nédob[y na anorganické chemikalie

0,1 mol/l HCI, 0,1 mol/l H,SO,, 2 mol/l H,SO,, 0,1 mol/l NaOH, 0,5 mol/l NaOh, 0,1 mol/l NaOH, 20%
roztok KNOj3, 0,05 mol/l roztok Na,S,03, 1% roztok Znl,, 1 mol/l roztok CuSO,, 1 mol/l roztok ZnSO,,
1 mol/l roztok FeSQO,, 20% roztok KOH, roztok eosinu

Nadoby na organické chemikalie
Kyselina octova, etanol, benzin.

Do kanalizace je mozné vypustit:
Roztok titinového cukru 0,5 mol/l roztok NaCl, Skrobovy roztok.
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Obsah pristrojovych sad

Obsah pristrojové sady 113.3095
(zakladni zakovska sada pro elektrochemii):

1 sklenéna vanicka s drazkami (délena vanicka) pro uchyceni
elektrod, s pfedmontovanym plastovym rameckem pro diafragma,
rozméry: cca: 77 mm x 57 mm x 33 mm

2 elektrolytické uhlikové deskové elektrody, rozméry: cca 76 mm x
39 mm

1 médéna deskova elektroda, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

1 Zelezna deskova elektroda, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

3 hlinikové deskové elektrody, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

2 niklové deskové elektrody, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

1 zinkova deskova elektroda, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

3 hiebiky

1 diafragma (plastové) s otvorem a upeviiovacim materialem

1 sada filtra¢nich papird pro diafragma

6 propojovacich kabeld (tfi ervené a tfi modré), délka 30 cm

4 krokosvorky

1 kapatkova pipeta s balonkem

1 podstavec s zarovkou 6,0 V, 0,05 A

1 smirkovy kaminek pro Cisténi elektrod

1 navod k provedeni pokusli na CD-ROM (jako soubor pdf)

VSechny pfistroje jsou dodany v kuffiku.

Obsah pristrojové sady 113.3083
(zakladni sada pro elektrochemii):

1 sklenéna vanicka s drazkami (délena vanicka) s plochym dnem,
s pfedmontovanym plastovym rameckem pro diafragma,
rozméry: cca: 77 mm x 57 mm x 33 mm

2 elektrolytické uhlikové deskové elektrody, rozmeéry: cca 76 mm
x 39 mm

2 médéné deskové elektrody, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

1 Zelezna deskova elektroda, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

3 hlinikové deskové elektrody, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

2 niklové deskové elektrody, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

2 zinkové deskové elektrody, rozméry: cca 76 mm x 39 mm

3 hrebiky

1 diafragma (plastové) s otvorem a upeviiovacim materialem

1 sada filtracnich papir( pro diafragma

2 krokosvorky

1 smirkovy kaminek pro Cisténi elektrod

1 navod k provedeni pokusli na CD-ROM (jako soubor pdf)

Bezpecnostni pokyny
Neodstranujte plastovy ramecek nalepeny ve sklenéné vanicce!

Informace k pristrojovym sadam
Soucasti uvedené v obsahu pfistrojovych sad jsou samozfejmé k dostani i samostatné.

V pfipadé pfistrojové sady 113.3083 jsou pro provedeni pokusu navic zapotrebi jeSté zkusebni kabely
s 4mm konektory a podstavec se zarovkou.

Namisto podstavce se zarovkou se mize alternativné pouzit i maly motorek (solarni motorek).

Pro mnoho pokusu je navic zapotfebi multimetr a malonapétovy napajeci zdroj se stejnosmérnym a
stfidavym napétim (AC/DC).

Tyto pfristroje nejsou soucasti dodavky, v pripadé potreby je vS§ak mozné je objednat.
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Doplriujici informace

Pouzita sklenéna vanitka ma drazky, neni tak nutné pouzivat drzak elektrod, protoze elektrody se daji
diky svym rozmérdm nastojato zasadit do drazek ve vanicce. Elektrické propojeni se provede pomoci
dodavanych krokosvorek.

Upozornujeme, ze zaci musi byt pred pouzitim potfebnych chemikalii informovani o jejich
nebezpecnosti a moznych rizicich.
Pri pouziti kyselin, resp. louhti vzdy pouzivejte ochranné bryle!

Je mimoradné dulezité, abyste pfistroje po provedeni pokusu velmi peclivé odistili. To se netyka jen
elektrod, ale i sklenéné vaniCky a pipety, které je tfeba zbavit vdech chemikalii a pokud mozno osusit.
Nez elektrody ulozite, musi byt naprosto Cisté a suché, protoze jinak se pfi nasledujicich pokusech
nedosahne pozadovanych vysledkd. Pro Cisténi pfistroja byste méli vzdy pouzivat destilovanou vodu.
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Pokus 1

Zkoumani vodivosti kapalin

Pristroje

1 sklenéna vanicka s drazkami
2 niklové elektrody

3 zkuSebni kabely

2 krokosvorky

1 podstavec se Zarovkou

1 kapatkova pipeta

Navic je zapotrebi:

1 malonapétovy napajeci zdroj (AC)
1 lahev s kapatkem

1 sklenéna michaci ty€inka

1 podkladni miska

10

Mi Mi

Pohled z boku

—

Pokyny k provedeni pokusu

Pomoci tohoto pokusu se Zaci maji naucit rozliSovat
mezi elektrolyty a neelektrolyty. Protoze se tento pokus
da provést velmi snadno a bez dalSich pfedchozich
znalosti, je rozumné uvést zaky pfed zahajenim série
pokusU do problematiky ,elektrochemie®.

VSechny pokusy se mohou provadét se stfidavym
napétim 10 V. Rozsviceni zarovky umoziiuje pochopit,
zda jsou elektrické nosi¢e naboje (ionty) v roztoku
pfitomny nebo ne. Zkoumané roztoky je tak mozné
rozdélit na elektrolyty a neelektrolyty.

Chemikalie

Zfedéna kyselina chlorovodikova (0,1 mol/l)
Zfedéna kyselina sirova (0,1 mol/l)
Zfedény louh sodny (0,1 mol/l)

Roztok NacCl (0,5 mol/l)

Roztok tftinového cukru

Kyselina octova
Etanol

Benzin (frakce 80 ...
Destilovana voda
Vodovodni voda

100 °C)

O®

PFi manipulaci s kyselinami a louhy budte opatrni, vzdy
pouzivejte ochranné bryle.

PFi manipulaci s benzinem budte opatrni, je snadno
vznétlivy. VSechny plameny uhaste!

Mozna nebezpedi

Provedeni pokusu

1. Do obou vnéjSich drazek ve sklenéné vanicce
(vzdalenost cca 45 ... 50 mm) zasurite obé niklové
elektrody.

2. Na levou niklovou elektrody pfipnéte krokosvorku a
pfipojte zkuSebni kabel; ten spojte s jednou vystupni
zdifkou stfidavého napéti (AC) u malonapétového
napajeciho zdroje.

3. Na druhou vystupni zditkou stfidavého napéti
pfipojte pomoci dalSiho zkuSebniho kabelu
podstavec se zarovkou. Podstavec pomoci
posledniho zkuSebniho kabelu spojte s druhou
niklovou elektrodou (pfes krokosvorku) ve sklenéné
vanicce.

4. U maloonapétového napajeciho zdroje nastavte
stfidavé napéti 10 V.

5. Vanicku naplrite kapalinou (viz tabulka).

6. Zapnéte napajeci zdroj a pozorujte zarovku.
Vysledky zaznamenejte do tabulky.

Pokud namisto podstavce se zarovkou pfipojite méfici
pfistroj jako ampérmetr (méfici rozsah 200 mA),
muzete vSechny provadéné pokusy i kvantifikovat.

Ptiprava 0,5 mol/l roztoku NaCl:

Pro pfipravu 1 mol/l roztoku NaCl se v litrové odmérné
barice s destilovanou vodou musi rozpustit 58,4 g
NaCl. Pro 0,1 mol/l roztok NaCl je to 5,84 g. Pro
potfebny 0,5 mol/l roztok NaCl rozpustte v litrové
odmérné barice s destilovanou vodou 29,2 g NacCl.
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List pro ucitele Pokus 1
Vysledek:
Pokus Pouzita kapalina Reakce zarovky
1 Destilovana voda cca 50 ml Zarovka se nerozsviti.

Zarovka se nerozsviti. Pokud v3ak vzdalenost
mezi elektrodami zmensite, zacne Zzarovka

z Vodovodni voda cca 50 ml svitit (zavislost odporu elektrolytu na
vzdalenosti elektrod).

Destilovana voda (50 ml) 5

3 plus 2 ml zfedéné kyseliny Zarovka se nerozsviti.
chlorovodikové
Destilovana voda (50 ml) > . o

4 plus 2 ml zfedéné kyseliny sirové Zarovka se nerozsviti.
Destilovana voda (50 ml) > e

3 plus 2 ml zfedéného louhu sodného Zarovka se nerozsviti.
Destilovana voda (50 ml) s, o~

6 plus 2 ml roztoku NaCl Zarovka se nerozsviti.
Destilovana voda (50 ml) 5, e

7 plus 2 ml cukerného roztoku Zérovka se nerozsviti.
Cca 10 ml koncentrované kyseliny > . o

8 octove Zarovka se nerozsviti.
Cca 10 ml koncentrované kyseliny 5

9 octové plus destilovana voda z lahve Zarovka zacne svitit teprve pfi silném zifedéni.
s kapatkem

10 10 ml etanolu Zarovka se nerozsviti.
10 ml etanolu plus destilovana voda x . .

11 7 lahve s kapatkem Zarovka se nerozsviti.

12 10 ml benzinu Zarovka se nerozsviti.
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Zakovsky list Pokus 1

Zkoumani vodivosti kapalin

Pristroje

1 sklenénd vani¢ka s drazkami
2 niklové elektrody

3 zkuSebni kabely

2 krokosvorky

1 podstavec se Zarovkou

1 kapatkova pipeta

Navic je zapotrebi:

1 malonapétovy napajeci zdroj (AC)
1 lahev s kapatkem

1 sklenéna michaci ty€inka

1 podkladni miska

10

Mi

| |I‘I i |I.II i

Pohled z boku

Chemikalie

Zfedéna kyselina chlorovodikova (0,1 mol/l)
Zfedéna kyselina sirova (0,1 mol/l)
Zfedény louh sodny (0,1 mol/l)

Roztok NaCl (0,5 mol/l)

Roztok titinového cukru

Kyselina octova

Etanol

Benzin (frakce 80 ... 100 °C)

Destilovana voda

Vodovodni voda

Mozna nebezpedi : :

PFi manipulaci s kyselinami a louhy budte opatrni, vzdy
pouzivejte ochranné bryle.

PFi manipulaci s benzinem budte opatrni, je snadno
vznétlivy. VSechny plameny uhaste!

Provedeni pokusu

1. Do obou vnéjSich drazek ve sklenéné vanicce
(vzdalenost cca 45 ... 50 mm) zasurite obé niklové
elektrody.

2. Na levou niklovou elektrody pfipnéte krokosvorku a
pfipojte zkuSebni kabel; ten spojte s jednou vystupni
zdifkou stfidavého napéti (AC) u malonapétového
napajeciho zdroje.

3. Na druhou vystupni zditkou stfidavého napéti
pfipojte pomoci dalSiho zkuSebniho kabelu
podstavec se zarovkou. Podstavec pomoci
posledniho zkuSebniho kabelu spojte s druhou
niklovou elektrodou (pfes krokosvorku) ve sklenéné
vanicce.

4. U maloonapétového napajeciho zdroje nastavte
stfidavé napéti 10 V.

5. Vanicku naplrite kapalinou (viz tabulka).

6. Zapnéte napajeci zdroj a pozorujte zarovku.
Vysledky zaznamenejte do tabulky.
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Zakovsky list Pokus 1
Vysledek:
Pokus Pouzita kapalina Reakce Zarovky
1 Destilovana voda cca 50 ml
2 Vodovodni voda cca 50 ml

Destilovana voda (50 ml)
3 plus 2 ml zfedéné kyseliny
chlorovodikové

4 Destilovana voda (50 ml)
plus 2 ml zfedéné kyseliny sirové
5 Destilovana voda (50 ml)
plus 2 ml zfedéného louhu sodného
6 Destilovana voda (50 ml)
plus 2 ml roztoku NaCl
v Destilovana voda (50 ml)
plus 2 ml cukerného roztoku
8 Cca 10 ml koncentrované kyseliny
octové

Cca 10 ml koncentrované kyseliny

9 octové plus destilovana voda z lahve
s kapatkem

10 10 ml etanolu

11 10 ml etanolu plus destilovana voda

z lahve s kapatkem

12 10 ml benzinu
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