CONATEX" Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Sada leXsolar Palivovy €lanek
Obj. Cislo: 1142006

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 1 ze 32



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Schéma ulozeni pomucek sady leXsolar-BioFuel Large

H O ©H 3
1 L2-06-079 Hustomér 5 L2-06-076 Kvasny uzaveér
2 3xL2-06-085 Pasteurova pipeta 6 L2-06-084 Zatka
3 L2-06-072 MéFi¢ alkoholu 7 L2-06-087 Strikacka 2 ml
4 L2-06-070 Destilaéni nastavec 8 3xL2-06-083 Zkumavka

Verze ¢&islo: L3-03-142_06.05.2016

CONATEX — DIDACTIC UCEBNi POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 2 ze 32




CONATEX

UCEBNI POMUCKY

Navod k pouziti

Schéma ulozeni pomucek sady leXsolar-BioFuel Large
Obj. &islo 1702

9 L2-06-016 Laboratorni teplomér 14 L2-06-075 Erlenmeyerova barika 1000 ml
10 L2-06-071 Chladi¢ 15 L2-06-082 Kadinka 250 ml
11 L2-06-086 Valcova odmérka 100 ml 16 1702-02 Kvasnice
12 1100-27 Modul motoru bez pfevodovky 17 1702-01 Zatka s hadici
s pohonem L2-02-017 18 1100-23 Modul potenciometru
13 1700-01 Modul etanolového palivového 19 L3-03-016 leXsolar — CD
¢lanku
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1.1 Vyroba bionafty (FAME) z tuku a olejt

Ukol

Navod k pouziti

Titraci oleje s titraénim standardem NaOH (c = 1g/l) stanovte mnozstvi KOH, ktery je nutny pro vyrobu
metylesteru Fepkového oleje (FAME) a izolujte dvé slozky oleje, glycerin a bionaftu (FAME).

Usporadani pokusu

Titration
X mL
Titrationslosung
I //fzﬂ
A1mLOl “ [/ ~ B
4 o mL

/ 2-Propanol

D Farbumschlag [/ Ol-Alkohol Gemisch

(

Potiebné pomiicky

- kadinka
- zkumavka

- 10 ml izopropylalkoholu v 99% koncentraci
- min. 1 ml oleje (45 °C — pro titraci)

~ 10 ml pro esterifikaci

- roztok fenolftaleinu (~0,3%)

- voda

- titracni standard NaOH (c = 1g/I)
- 2x jednocestna stfikacka 5 ml

- pipeta

- vodou Fedény titracni standard KOH (1g/l)
- Bunsenav horak / jiny zdroj tepla

- teplomér

- pryzova zatka / vicko na zkumavku
- vahy (jen pfi nové vyrobé roztoku KOH)

Titration Titrace
Titrationslésung Titrani roztok

Ol Olgj

Farbumschlag Zména zbarveni
Ol-Alkohol Gemisch Smés oleje a alkoholu

A
e
M eOHIKOH b
e -
0N

P! Abrennen

—

Py | i

NN l hlischen+

= N l Urmnesterung o RG2
P — — [— )

L —

[R{EE

Riz1 RG1 R

| |
-

-, C’:}j _ Waschen

Mischen + Umesterung

Michani + esterifikace

Abtrennen

Izolace

Waschen

Cisténi
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Vyroba FAME
Postup

Titrace:

1. Do kadinky odméfte jednocestnou stfikackou / Pasteurovo pipetou pfesné 1 ml oleje a pfidejte cca 10 ml
izopropylalkoholu.

2. Smés kratce zahfejte na cca 40 stupriti. Nepfivadéijte ji k varu!

3. Ke smési pfidejte 3 kapky fenolftaleinu.

4. Pomoci jednocestné stfikacky o objemu 5 ml pfidavejte postupné odmérny roztok NaOH, dokud se
v kadince nevytvofi staly (min. 30 sekund) rizovy odstin. Zaznamenejte potfebné mnozstvi.

Potfebné mnozstvi odmérného roztoku NaOH v ml:

Poznamka: Toto mnozZstvi oznacuje okamzik, v némz byly vS§echny volné mastné kyseliny louhu sodného
pfeménény na soli a pH hodnota kvili volnym iontdm OH stoupla na 8,5. Spotfeba titracniho standardu KOH
se nyni dle tabulky / vzore¢ku pfepocte na potfebné mnozstvi KOH. Titraci mUzZete pro zajisténi pfesnych
vysledkl provést opakované.

Empiricky Ize kvalitu oleje vyjadfrit dle jeho spotieby:

0 — 3 ml = vynikajici kvalita oleje, vhodny pro vyrobu FAME

3 — 6 ml = stfedni kvalita oleje, stale jesté vhodny pro vyrobu FAME
> 6 ml = nizka kvalita oleje, nevhodny pro vyrobu FAME

5. Urc€ete nyni pomoci nasledujici tabulky potfebné mnozstvi KOH pro varku 1 litru FAME.

Urceni potfebného mnozstvi NaOH pro varku 1 litru FAME

Cislo kyselosti oleje
mg/g
Spotieba titracniho Dalsi potrebné Celkové mnozstvi KOH (Hustotu raznych olejt
standardu v ml mnozstvi KOH v g 5g+Xgvg viz rozdil FAME <— >
stolni olej,
Zde: 0,92 kg/l)
1,0 1 6 6,5
2,0 2 7 7,6
4,5 4,5 9,5 10,3

6. Naplrte prvni zkumavku (RG1) potfebnym mnozstvim metanolu a vypoc€itanym mnozstvim KOH
a opakovanych protfepavanim vse rozpustte. Protoze se do zkumavky vejde cca 20 ml, je vhodné
vypocitat varku pro cca 16 ml oleje; vznikne tak dostate¢né mnozstvi FAME pro vSechny nasledné
pokusy. Vypocet podilu probiha dle nasledujici tabulky:

Varka pro 1000 ml oleje

Varka pro 16 ml oleje

Olej 1000 ml 16 ml
KOH 5gxXg(napf. X=1g) 0,1g+Xg
Metanol 220 ml 3,5ml
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7. Napliite nyni zkumavku 1 (RG1) poZzadovanym mnozstvim oleje, ktery chcete esterifikovat.

8. Zahfivejte smés ve vodni lazni po dobu cca 20 minut na teplotu asi 50 °C a pfilezitostné zkumavku
pomoci zatky protfepte.

9. Smés nechte vychladnout a pockejte, dokud se jednotlivé slozky neoddéli (to mlze trvat az jednu
hodinu).

Poznamka: ProtozZe se t&€z8i nahnédly glycerin (hustota 1,2) usazuje na dnu, plave naZzloutla bionafta
(hustota 0,9) nahofte.

10.VycCkejte do ukonc&eni izolace jednotlivych slozek a poté opatrné pipetou oddélte plovouci bionaftu do
nové zkumavky (RG2). K bionafté do zkumavky RG2 pfidejte tolik vody, aby byla zkumavka témérf pina.
Zkumavku nékolikrat opatrné pretocéte hlavou dolt o 180° tak, aby se promichal zbyvajici metanol
a zbytky katalyzatoru. Zkumavku muzete také opatrné protfepat.

Poznamka: Budete-li zkumavkou tfast pfili$ silné, muze faze izolace obou slozek trvat velmi dlouho. Pokud
bionafta béhem ¢isténi neziska prizra¢nou barvu, mizete smés FAME a vody dodate¢né prefiltrovat
a odloucit tak pevné Castice.
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1.2 Extrakce tukt z potravin nebo olejnin

Ukol

Provedte extrakci tukd z olejniny.

Usporadani pokusu Potfebné pomcky

Navod k pouziti

- Erlenmeyerova barika nebo kadinka
- mozdif nebo jiny nastroj na drceni

- pentan nebo podobné rozpoustédio tuk

) _ Ether, Aceton _
J/ T Petrclether, Pentan, (diethylether, petrolether)
™~ - olivy (Inéna, slunec¢nicova, fepkova seminka
: apod.)
B - trychtyf + papirovy filtr
™~
Maorsern
N Mérsern Drceni
o Ether, Aceton, Eter, aceton,
NS df_,'___,;?_’ Petrolether, Pentan, ... petrolether, pentan, ...
/ \ X =77 Extrahieren Louhovani
I/.' ‘\'. \V/ Filtrieren Filtrieren Filtrovani
/- I
\= L
Extrahieren
Postup

1. Pedlivé v mozdifi rozdrtte 10 g oliv a smichejte je v kadince / Erlenmeyerovo bafice nebo pfimo v mozdifi

s 10 — 20 ml pentanu nebo podobného rozpoustédia.

2. Smési po dobu 1 — 2 minut michejte nebo tfepejte.

3. Pomoci trychtyie s filtraCnim papirem izolujte suSinu a zachycené rozpoustédlo nechte opatrné odpafit
(lehkym zahfivanim nebo foukanim, nepouzivejte otevieny oheii!!!)

Vyhodnoceni

1. Popiste slozky.
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Dodatek:

2. Jak se ve skute€nosti lisuji oleje z plodin?
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