CONATEX Navod k pouZiti

UCEBNI POMUCKY

Zakovsky pridavny transformator, zakladni sada
Obj. Cislo 1142054

Uvod

Zaci mohou samostatn& provadét pokusy na téma indukce a sil v magnetickém poli.
Systém sestava z nasledujicich dill, které muzete sami libovolné kombinovat. VSechny
dily se objednavaji zvlast.

Oznaceni Ob;j. €.

Civka, 200 vinuti (modra), max. 2 A, R=0,7 Q, d=0,9 mm, 680 uH 114.2026
Civka, 400 vinuti (Zlutd), max. 1 A, R=2,3 Q, d=0,65 mm, 2,75 mH 114.2027
Civka, 600 vinuti (8edd), max. 0,75 A, R=4,3 Q, d=0,56 mm, 2,75 mH 114.2028
Civka, 800 vinuti (5eda), max. 0,5 A, R=9,5 Q, d=0,45 mm, 10,6 mH 114.2029

Civka, 1600 vinuti (¢ervena), max. 0,25 A, R=33,3 Q, d=0,34 mm, 42,3 mH 114.2030
Civka, 3200 vinuti (5eda), max. 0,125 A, R=146 Q, d=0,22 mm, 165 mH 114.2031

Civka, 200/400 vinuti (Seda), max. 1 A, R=2,3 Q, d=0,65 mm 114.2032
Civka, 300/600 vinuti (Seda), 300/600 zavitd, max. 0,75 A, R=4,3 Q, 114.2033
d=0,56 mm

U jadro se tfmenem, listove 114.2035
| j&dro, listové 114.2034
E jadro se tfrmenem, listové 114.2036
Pfidavny galvanometr 114.2037
Magneticka tabule 114.2038
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K jadrim a télesum civek je navic zapotfebi — dle provadéného pokusu — nasledujici
material:

- galvanometr

- voltmetr (AC)

- ampérmetr (AC)

- osciloskop

- sitovy zdroj (AC / DC)

- tyCové magnety

- pruziny s nizkou konstantou pruzeni
- magneticka strelka (kompas)

- Zzelezné piliny

- stativ

Umoznény jsou zakladni pokusy tykajici se elektromagnetismu. Smér vinuti je vyznacen
Sipkou na horni strané civky. Diky tomu je mozné jednoznacné srovnani sméru proudu
a magnetického pole (obr. 1).
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Obr. 1

TyCovym magnetem pohybujte v civce, indukujete tak proud, ktery lze zméfit pomoci
galvanometru. Podle sméru pohybu se méni znaménko indukovaného proudu. Je-li
magnet v klidu, zadny proud neprotéka. Pozorujte vliv magnetu pohybujiciho se riznou
rychlosti (obr. 2).
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Obr. 2
Tento pokus muzete opakovat s civkami s riznym poc&tem vinuti.

DalSim klasickym pokusem pro ovéfeni stfidavého magnetického pole je transformace
stfidavého napéti dvéma civkami a U jadrem (obr. 3).

Obr. 3

Tento pokus muizete zopakovat s civkami s riznym podtem vinuti. MGzete tak studovat
fenomén vlastni a vzajemné indukce.

V dalSim pokusu upevnéte na dvé pruziny magnety a vnofte je do elektricky propojenych
civek. Jedna se o klasickou demonstraci elektromagnetismu ve spojeni s harmonickymi
(obr. 4).
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Obr. 4
Pokusy
Vlastnosti magnetického pole elektromagnetu

Pomoci civek a zdroje stejnosmérného napéti (sitovy zdroj DC nebo baterie) Ize vytvorit
magnetické pole. Nize jsou popsany tfi pokusy na toto téma.
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Obr. 5
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Propojte zdroj stejnosmérného proudu s civkou. PFi pouZziti sitového zdroje dbejte na
maximalni pfipustné zatiZzeni dratu civky. Pfislusné hodnoty naleznete v tabulkach na
strané 1. Kompas umistény v blizkosti civky udava smér magnetického pole. Smér vinuti
civky je vyraZzen na horni strané télesa civky (obr. 6). Zak m(ze odvodit souvislost mezi
smérem magnetického pole, smérem vinuti a smérem elektrického proudu.

Dalsi moznosti je studium nasledujici otazky: jaky proud musi protékat vinutimi, aby
vzniklo magnetické pole odpovidajici magnetickému poli Zemé. Na detailech uspofadani
pokusu se domluvi ucitel se svymi zaky.

Obr. 6
Obrazky 7a a 7b znazornuji civku s osou pole paralelni k povrchu stolu. Do civky umistéte
magnetickou tabuli 114.2038 nebo kousek ufiznutého kartonu tak, aby vznikla rovina
obklopujici kolem dokola civku. Na magnetickou tabuli nyni nasypte Zelezny prasek. Po
aktivaci stejnosmérného napéti se zelezny prasek usporada podle indukCnich Ccar
magnetického pole.

davkovac Zelezného prasku

civka

¥y magneticka
T SUTRER tabule

o3

Obr. 7a
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—— Zelezny prasek

Obr. 7b

Alternativa:
Misto zelezného prasku lze kolem civky umistit malé kompasy, které ukazou smér
indukénich ¢ar magnetického pole.

Obrazek 8 znazoriuje civku, jiZz probiha proud a do niz byl vioZen tfmen U jadra nebo
| jadra. Shora popsany pokus lze provést za pomoci magnetické stielky nebo Tesla metru.
VSimnéte si, Ze magnetické pole je pfi pouziti jadra vyrazné vétsi nez bez néj.
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Obr. 8
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Zdvihovy magnet

Pokud do civky zasunete tfmen U jadra nebo | jadro tak, aby nebyly zcela zanofené, dojde
po aktivaci stfidavého napéti ke vtazeni tfrmenu nebo jadra do télesa civky. Na tomto
principu funguje zdvihovy magnet. Efekt je nejvyraznéjsi pfi pouziti civky se 400 vinutimi
(obj. €. 114.2027) a stfidavého napéti 8 — 10 V (obr. 9).

zelezné
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Obr. 9

Elektromagneticka indukce

Pro tento pokus pouzijte maly, silny ty¢ovy magnet. Pokus je zaloZzen na pohybu magnetu
v civce nahoru a doll. Je-li galvanometr spojeny s civkou, ukazuje indukovany proud.
Smér proudu zavisi na sméru pohybu magnetu (obr. 10).

tyCovy magnet

T =

I galvanometr

Obr. 10
Alternativné Ize tento efekt pozorovat i prostfednictvim osciloskopu (obr. 11).
tv€ovy maanet ATTTTR
¢ ”'i T
CHENBAY,
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Obr. 11
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Poznamka:

Galvanometr ukazuje proud, ktery je pfimo umérny indukovanému napéti. Z davodu
mechanického ruseni jeho hodnota nevzroste na maximalni uroven. Osciloskop ukazuje
vySi indukovaného napéti a vérné znazornuje vyvoj hodnot.

Nasledujici uspofadani znazorruje cyklicky vyvozené indukované napéti. TyCovy magnet
— zavéseny na pruziné — predstavuje zavésné kyvadlo. Systém vyvozuje jednoduchou
harmonickou, kterou Ize zméfit osciloskopem pfipojenym k civce (obr. 12).
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Obr. 12
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