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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pfi nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. Prislu$ny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, ze otolite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poSkozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny prehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétSeni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a sluneéni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabi¢ky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z divodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova Zzelatina), proto
bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moZnému nebezpeci poranéni zlomenim skla nepatfi preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouziti a vyhodnoceni
nasich ucebnich materialu pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové seSity, Caste¢né opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dllezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve vSech pfipadech chtéli zabyvat pfesnym sloZzenim pfisluSnych fad mikroskopickych preparat a diapozitivd. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatd, v jejichz sloZeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dalSi studie doporu¢ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfirucku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparatl a diapozitivii medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zakladé 175 detailnich obrazkl opatfenych Ciselnymi kody. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této knizce obsazeny,
se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparati obsazenych v predlozené sérii.
Doprovodna pfirucka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

fady diapozitivll z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro uéitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii €lovéka

kapesni priru¢ky pro vyuku a samostudium

VyzZadejte si nase podrobné katalogy s obrazky.

Veskera prava, zejména pravo na rozmnozovani, rozSifovani a pfeklad, jsou vyhrazena. Zadna ¢ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofiilmem nebo jinym zptsobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozsifovat.
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UCEBNI POMUCKY

Text podle Dr. Dietera Gerlacha a Dr. Karla-Heinricha Meyera
Uvod

Zatimco semenné rostliny vykazuji v oblasti stavby a rozmnozovani mnoho spoleénych znakd, jsou rostliny
vytrusné (tajnosnubné) neobycejné nesourodou skupinou. Nalezeji k ni bakterie, sinice, houby, liSejniky,
mechy a kapradiny. Bakterie a sinice tvofi spole¢né oddéleni Schizophyta a oproti vSem ostatnim rostlinam
vykazuji nejvétsi rozdily. Nebot nemaji bunééné organely (jadra, mitochondrie, plastidy) obklopené
plazmatickou membranou. Jejich buné¢na sténa se kromé toho vyznaduje zvlastni stavbou. Bakterie a sinice
se oznaduji také jako prokaryoty a jsou protikladem eukaryotl (organismi s pravymi bunéénymi jadry), k
nimz patfi vSechny ostatni rostliny, avSak i Zivo€ichové a Clovék.

Rasy mohou aktivng preZivat pouze ve vodé nebo vihkém substratu a jsou schopné fotosyntézy, pficemz
uvolfiuji kyslik. V porovnani s kapradinami a semennymi rostlinami maji mnohem jednodussi stavbu. Pokud
vytvareji rozmnozovaci organy, pak vlastni pohlavni bufky bezprostfedné sousedi s vnéjSim médiem a
nejsou obklopeny vrstvou sterilnich bunék, jak je tomu u mechd, kapradin a semennych rostlin. Pokud jde o
fotosyntetizujici pigmenty, chemické slozeni bunécnych stén, rezervni latky nebo celou fadu strukturalni
znakUl, vykazuji fasy tak velké rozdily, Ze je nepovazujeme za vlastni skupinu rostlin, avSak ¢lenime je do
svétélkovani), Euglenophyta (krasnoocka, eugleny), Chlorophyta (zelené fasy), Xanthophyla (zelenozluté
fasy, Heterokontae), Chrysophyta (zlativky), Phaeophyta (hnédé fasy, chaluhy) a Rhodophyta (ruduchy).
Pfesné zaclenéni vSak neni jednotné, proto jsou ¢asto zminovana i jina oddéleni fas.

Ackoli se vSechna tato oddéleni ¢astecné vzajemné lisi, byl jejich vyvoj pozoruhodné jednotny. Nebot mame
dobry divod predpokladat, ze na pocCatku vyvoje vSech oddéleni staly bunky schopné volného pohybu
pomoci bi¢ikd (Flagellata, monadoidni organizaéni forma). Z nich vznikly dal$i bunééné formy, které u vSech
oddéleni vypadaji v principu stejné. Z flagelatu tak vzesla organizaéni forma améboidni (buriky bez pevné
bunééné stény schopné améboidniho pohybu), kapsaini (nepohyblivé bufiky bez pevné stény, obklopené
slizovym pouzdrem) nebo kokalni (nepohyblivé buriky s pevnou sténou). Néktefi flagelati jsou rovnéz
schopni pfechodu do kapsélni formy (palmelové stadium) a pfeckat tak obdobi nepfiznivych podminek,
pficemz po jeho uplynuti opét pfechazeji do monadoidniho stadia.

Pokud se fasova burika na kokalnim vyvojovém stupni déli stale jen v jednom sméru a dcefiné bunky
zUstavaji spojeny, vznika vlaknita fasa, jiz oznacujeme jako trichalni organizacni stupen. V pfipade, ze
déleni kokalnich fasovych bunék probiha v rdznych smérech prostoru, vznika forma thalézni. Mze se vSak
rovnéz stat, Ze se burika protahuje do délky a Ze po déleni jadra nedochazi k déleni buriky. Vznikaji tak fasy
tvofené vicejadernou bunkou (sifonalni forma).

Tyto rGzné organiza¢ni formy mohou byt u jednotlivych oddéleni fas rGzné vyrazné. VétSina zastupcl
oddéleni Euglenophyta se tak nachazi na monadoidnim stupni. V tomto oddéleni se vyskytuje pouze nékolik
malo jinych forem, pfi€emz stuperi thal6zni zde vibec nenajdeme. Naopak volné Zijici flagelati oddéleni
Phaeophyta jsou znami pouze v podobé pohyblivych pohlavnich buné&k (gamet) nebo spor (zoospor). Vedle
trichalniho stupné prevazuje stupen thalézni. V oddéleni Rhodophyta se nevyskytuji viibec zadné bicikaté
formy, a to ani ve formé gamet nebo spor. Chlorophyta naopak predstavuji oddéleni, v némz jsou
zastoupeny vSechny organizaéni stupné.
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Sinice (Cyanophyceae)

79101c Chroococcus, jednobunécéna sinice, celkovy pohled

Sinice (Cyanophyceae, v sou¢asnosti Casto také Cyanobacteria) patfi spoleéné s bakteriemi do nejstarsi
dnes Zijici FiSe Monera. Jeji prvni zastupci se objevili pfed nejméné 3,5 miliardami let a po vice nez 2 miliony
let byli nejvyvinutéj§imi organismy. | v sou€asnosti je jejich vyskyt etny a mizeme je najit po celé planeté.
Jejich bunééna sténa se podobd bunélné sténé bakterii. Smérem dovnitf z ni radiarné vycnivaji grana
neboli sloupce tylakoidd. Tylakoidy jsou lamelovité stlaéené membranové vacky tvofené vnitfni lamelou
chloroplastll. Pfedpoklada se, Ze buriky sinic se staly chloroplasty vysSich rostlin jako symbionti. — Burika
sinic neobsahuje mitochondrie ani zadné buné¢né jadro obklopené dvojitou membranou. Namisto néj tvori
vlaknité elementy DNA v centralni ¢asti buriky ekvivalent jadra v podobé chromidialni zény. Burika sinice
je tedy typickym protocytem. DestiCkovité bunky drkalky se déli pomoci pfiénych stén vristajicich z
bunécné stény, které pfipominaji lamely fotografické clony. Tyto stény déli ekvivalent jadra na poloviny.
Buriky na koncich viaken se nedéli. Zde mulze diky ukladani rezervnich latek dochazet ke vzniku
silnosténnych velkych bunék, které mohou prezit nepfiznivé podminky a v pfipadé vyschnuti jejich
vodniho prostfedi mohou byt pfenasdeny vétrem. Za vhodnych podminek vykli¢i v protahlé skupiny bunék,
hormogonie. Pohlavni rozmnoZovani neni u sinic znamo.

Stejné jako u fas, mechl a kormofytl vznika pfi fotosyntéze sinic kyslik. Produkty fotosyntézy jsou
polysacharidy (sinicové Skroby) a glykoproteidy. Rezervni latka se nachazi v cyanofycinovych granulich.
Tvofi ji protein skladajici se pouze z kyseliny asparagové a argininu, ktery nékdy tvofi az 10 % suché
hmotnosti buriky. Volutinova granula (,metachromaticka granula“) obsahuji slou€eninu tvofenou 40-60
fosfaty. Tato zasoba umoznuje burikam dalSi déleni i pfi nedostatku fosfatu. VSechny rezervni latky jsou
nerozpustné ve vodé a nemaji osmoticky u€inek. Sinice Chroococcus jsou kulovité nebo polokulovité sinice
fadu Chroococcales, které se Casto sdruzuji do malych kolonii a jsou jednotlivé obklopeny slizovitymi
pouzdry. Nachazeji se vétSinou ve sladké vodé, Casto vSak také terestricky na vlhkém podkladu (zemina,
kameny, atd.).

79103c Anabaena, vlaknita sinice s heterocystami, celkovy pohled

Druhy rodu Anabaena jsou vlaknité sinice stejnomérné tloustky vlaken, které vytvareji heterocysty a trvalé
bunky. Pfi masivnim vyskytu vyvolavaji ve sladkych vodach efekt ,,vodniho kvétu“. Vodni kvét zplsobeny
sinicemi rodu Anabaena, Aphanizomenon aj. produkuje jedovaté latky, které u vodnich ptakd, domacich
zvirat i u ¢lovéka mohou vyvolavat pfiznaky vazné otravy, dojde-li k jejich konzumaci s vodou.

79106d Nostoc, rasa jednoradka, fez kolonii s hormogoniemi

Vlakna fas jednofadek rodu Nostoc jsou obalena slizovitym pouzdrem a jsou schopna klouzavého pohybu.
Patfi k nejvice vyvinutym formam sinic.

U vlaknitych sinic najdeme tfi druhy bunék: vegetativni buriky, spory a heterocysty.

Vegetativni buriky vyuzivaji chlorofyl a pro proces fotosyntézy produkujici kyslik. Spory (akinety) jsou
velké podélné buriky se silnymi sténami a vysokym obsahem rezervnich latek, které umoznuji preziti
zimy nebo suchych obdobi. Heterocyty jsou rovnéz silnosténné, avSak téméf kulovitého tvaru a se
svétlej§im obsahem. Cyanobakterie se rozmnozuji nepohlavné délenim. Heterocyt je pfitom slabym
¢lankem. | kdyz heterocyty nejsou fotosynteticky aktivni, vazou dusik a vykazuji proto velmi vysoké
respiracni kvocienty. Buriky cyanobakterii nemaji Zzadnou membranu, ani membranou obklopené organely.
Neobsahuji buné¢na jadra. Jejich buné€na sténa obsahuje peptidoglykan (viz 782). Cyanobakterie jsou
tedy prokaryoty.

79108d Aphanizomenon, jehlickovita fasa, s heterocystami, celkovy pohled

Vlaknita forma téchto fas pfipomina fasy rodu Nostoc, na rozdil od nich se v§ak tyto nesdruzuji do slizovitych
kolonii. Z vnéjSiho pohledu pfipominaji jejich kolonie jehlice smrku, napadné jsou pfi masivnim vyskytu v
eutrofnich vodach. PFi hnojeni vody vapnikem a fosfaty tyto fasy produkuji organickeé latky, coz hraje roli pfi
obhospodarovani rybnika.
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79101c Chroococcus, jednobunééna sinice, celkovy pohled
79103c Anabaena, vlaknita sinice s heterocystami, celkovy pohled
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79106d Nostoc, Fasa jednofradka, fez kolonii s hormogoniemi

79108d Aphanizomenon, jehli¢kovita fasa, s heterocystami, celkovy pohled
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