CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Zakovska cviéeni - sila, hmotnost a hustota

Obj. &. 1162011 *

Témata
1. Co minime pod pojmem sila?
2. Interakce dvou téles
3. Projev interakce dvou téles
4. DalSi projev interakce dvou téles
5. Jak je mozné porovnat interakce
6. Shrnuti
7. Fyzikalni veli€iny
8. Sila jako fyzikalni velic¢ina
9. RUzné formy sily
10. Tihova sila
11. Tiha
12. Grafické zobrazeni sil
13. Pruzinova vaha
14. Mérné jednotky sily
15. PUsobeni sily bez pfimého kontaktu
16. Tiha a vzdalenost od stfedu Zemé
17. Objem télesa je zavisly na jeho teploté
18. Proménné a konstantni vlastnosti
19. Konstantni vlastnost: mnozstvi hmoty
20. Dal$i fyzikalni veli¢ina: hmotnost
21. Jak zméfim hmotnost télesa?
22. Hmotnost v mezinarodnim systému jednotek
23. Pakova vaha
24. Pomér mezi hmotnosti a tihou télesa
25. Pomér mezi hmotnosti a objemem u téles ze stejného materialu
26. Pomér mezi hmotnosti a objemem u téles z rlizného materialu
27. Pojem hustoty
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28. Tiha na jinych planetach
29. SetrvacCnost télesa

30. Hmotnost a pohyb

31. Zakladni zakon dynamiky

Obsah

1 lanko

1 ty¢ka s hackem

1 gumovy micek

2 miska vahy

1 skladaci metr

1 pruzinova vaha

1 kuli¢ka s krouzkem

1 ty¢ka z PVC

2 tyCové magnety

2 hadriky

1 ocelova pruzina

1 micek na stolni tenis s provazkem
1 expandér

2 voziky

1 gumovy popruh s hacky

1 startovaci zafizeni

1 sada kotouc€ovych zavazi 50 g
1 sada zavazi

1 paka

1 sada zavazi s hacky 100 g
1 sada 3 valcu

1 kolejnice

1 karta

1 ty¢ stativu 40 cm

1 patka stativu

4 ocelové kuli¢ky
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Prehled materialu

> -~ —
SR ~
— . \
lanko tycka s hackem

gumovy micek

miska vahy

kulicka s krouzkem

tycka z PVC

gumovy popruh s hacky

skladaci metr

tyCovy magnet

ocelova pruZina

hadrik

karta

vozik micek na stolni tenis s provazkem
expandér

M

tyc stativu
L4

paka (vahadlo)

ocelova kulicka

startovaci zafizeni

patka stativu

. it
\ -1 "
3 \ w sada zavazi
sada tfi valch kotoucové zavazi

kolejnice
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Uvod

U fady pokusl budete potfebovat stativ tvofeny ty¢i a patkou. Ty¢ stativu upevnite k
patce pomoci dodaného Sroubu s ryhovanou hlavou. Ty¢ s hackem zajistite rovnéz
pomoci Sroubu s ryhovanou hlavou (viz nasledujici obrazky).
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1. Co minime pod pojmem sila?

V nasi bézné mluvé Casto pouzivame pojem ,sila“. Zamysleli jste se ale nékdy nad
skute€nym vyznamem tohoto slova? Pokud budete hledat slovo ,sila“ ve slovniku,
nabidne Vam jeho rizné vyznamy.

Zkuste s nékym dalSim prodiskutovat nasledujici otazky:

,Co je to sila?”

,Co to znamena vynalozit silu?“

Pokud porovnate odpovédi, zjistite, ze prakticky zadné z nich nebudou identické, protoze
pod pojmem ,sila“ chape kazdy na zakladé vlastnich zkuSenosti néco jiného.

V pfirodnich védach je uzite¢né, ba pfimo nutné, aby byl vyznam pojmU jednoznaény
a aby tak bylo zabranéno nedorozuménim.

Vénujte se nasledujicim pokusim.

Pokus 1

Potfebny material: 1 vozik, 1 lanko

Polozte vozik na hladky rovny stal a prstem ho postréte. Vozik se zacne pohybovat — jeho

rychlost se zvySi. Totéz se stane, pokud k voziku pfivaZzete kousek provazku a za
provazek pak zatahnete.

Pokus 2
Potfebny material: 1 vozik

Polozte na stal knihu a vozik tak, aby byla mezi nimi vzdalenost zhruba 50 cm. Stréte do
voziku podle nasledujiciho obrazku. Vozik se bude pohybovat ke knize a po narazu do ni
se zastavi. To znamena, Ze jeho rychlost je nulova.
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Pokus 3
Potfebny material: 1 vozik

PoloZte pfedmét, napfiklad vozik, na rovnhou a hladkou desku stolu a stréte do néj.
Vsimnéte si, ze se vozik po urCitém Case zastavi. K tomu dojde z divodu tfeni. Treni
zpusobi, Ze bude rychlost postupné klesat a nakonec se vozik zastavi.

Tfeni je mozné sniZit vhodnou konstrukci. Na pfikladu naseho voziku k tomu slouZzi
kole¢ka. DalSim opatfenim pro sniZeni tfeni je napfiklad pouziti kuliCkovych loZisek.
Nikdy vSak neni mozné tfeni eliminovat uplné.

-~

2. Interakce dvou téles

Provedenim pokusUl jsme ziskali nové poznatky. V pokusu 1 jsme vidéli, ze vozik, ktery byl
nejdrive v klidu, by se bez kontaktu s rukou (pfimého nebo nepfimého) nepohyboval. Kdyby
v pokusu 2 nedoslo ke kolizi s knihou, vozik by se v tomto misté nezastavil.

VSechny tyto pfipady maji jedno spolecné:

Jedinym duvodem toho, pro¢ doslo ke zméné rychlosti voziku, byl kontakt s jinym
télesem. To znamena, zZe vozik interagoval s jinym télesem.

Pfedstavme si nyni, Ze by byl vozik v n&jakém bodé ve vesmiru, daleko od néjaké
planety, kde by se mohl pohybovat po stole. Setrvaval by v klidu, bez jakéhokoli
pohybu. Pokud by se zacal pohybovat, pohyboval by se pak stejnou rychlosti ve stale
stejném sméru. Pro
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