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22. Dobré a Spatné vodice tepla
23. Vedeni tepla v kapalinach
24. Vedeni tepla v plynech

25. Salani

26. Zmény skupenstvi

27. Tani a tuhnuti

28. Volné vyparovani

29. Odparovani

30. Kondenzace

Obsah

1 stojanova ty¢ s drzakem

1 sklenéna trubice s gumovou zatkou
1 zahnuta sklenéna trubice s gumovou zatkou
1 dvojita objimka

1 lahvi¢ka lihu

1 pravitko

1 trojnozka

5 gumovych krouzku

1 kapaci pipeta

1 bimetalovy pasek

1 lihovy kahan

1 koule s krouzkem

6 svicek

1 svicen

1 lupa

1 pinzeta

1 podstavec stojanu s ty€i

1 kalorimetr

1 hlinikova ty¢

1 dérovana hlinikova ty¢

1 hlinikové téleso

1 baleni methylenové modfi v prasku
1 lahvi¢ka glycerinu

1 draténa sitka s keramickou vioZkou
1 gumova zatka

1 sada olovénych kuli¢ek (20 ks)

2 teploméry

2 kadinky 200 ml

1 kadinka 400 ml

1 Erlenmeyerova barika 100 ml

1 sklenéna michaci tyCinka

1 zkumavka

1 hodinove skli¢ko
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Pfehled materialt

—

tyC stojanu s drzdkem

sklenéna trubice se zatkou
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. ; . hodinové sklitk
Obecné uvodni poznamky  °¢nevesice

K provedeni ¢etnych pokusu, které jsou popsany v tomto navodu pro provadéni pokusu,
pouzivame jako zdroj tepla lihovy kahan. Proto se nejprve seznamime s pouzivanim
lihového kahanu.

Dllezité upozornéni

Pri veSkerych pokusech pouzivejte ochranné bryle

Lihovy kahan se sklada z 5 komponentu:

A) zasobnik lihu
B) drzak knotu
C) knot

D) rolovaci kolecko

E) kryt

Pro bezpecné pouZzivani lihového kahanu dodrzujte, prosim, nasledujici body:
OdSroubujte drzak knotu ze zasobniku dle obrazku vlevo dole. Nyni napliite zasobnik lihem
cca do 2/3. Dbejte na to, abyste zadny alkohol nerozlili.

-

—

“\

(

<

ZvihCete knot malym mnozstvim alkoholu. Muzete k tomu pouzit pipetu, ktera je soucasti
sady. Nastavte délku knotu tak, aby knot nevyCnival z drzaku knotu vice nez 2 cm.
NaSroubujte drzak knotu na zasobnik a otfete hadfikem pfip. pfebytecny lih. Odstrarite
hadfik, nez kahan zapalite. Hrozi nebezpeci popaleni!

Nyni zapalte knot zapalkou nebo zapalovacem. Ke zhaSeni plamene zkratte pfecnivajici
konec knotu rolovacim koleCkem a nasadte kryt.

Nikdy nezkousejte plamen sfouknout, hrozi nebezpeci popaleni
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1. Vnimani tepla

Dostane-li se nase kuze do pfimého kontaktu s jinymi pfedméty, vnimame teplotu pomoci
nadeho tepelného citéni. V bézné feci pouzivame pojmy jako ,horky*, ,studeny®, ,vlazny*,
,Chladny* ,popaleni“ atd. Diky nasim smyslum jsme schopni pouzivat tyto viemy pro
porovnani tepelnych stavu téles.

ProtozZe jsou tato porovnani subjektivni povahy, nemaji tyto vjemy Zadny védecky
charakter.

Pro objektivni védecky rozbor raznych tepelnych viemda musime uvést fyzikalni velic¢inu,
teplotu. Teplota se méfi velmi jednoduchym nastrojem, teplomérem.

Na zakladé hovorové formulace: ,Téleso A je teplejsi nez téleso B* vyplyva védecky korektni
vyjadfeni ,,Téleso A ma vysSSi teplotu nez téleso B*.

2. Termoskop (teplomér bez stupnice)

Velmi jednoduchym nastrojem, s jehoz pomoci mizeme zjistit, zda je teplota jednoho télesa
vySSi nebo niZsi nez teplota druhého télesa, je termoskop. Termoskop se sklada ze sklenéné
banky s kapilarou, ktera je naplnéna rtuti nebo alkoholem. Pro pochopeni jeho funkce
provedeme nasledujici pokus.

Pokus 1

Potfebny material: 2 kadinky 250 ml, 1 teplomér bez stupnice,
1 podstavec stojanu s tycCi, 1 ty¢ s drzakem, 1 dvojita objimka,
1 pravitko.

Nalijte do jedné kadinky 100 ml vody z vodovodu a do druhé 100 ml horké vody. Vlozte do
vody z vodovodu s pomoci stojanu teplomér bez stupnice. Polkejte, nez se sloupec s
kapalinou v termoskopu ustali. Zméite vysku h; a zapiste hodnotu. Zopakujte pokus s horkou
vodou a zapiste vysku h,.

Nyni mlzete bez pouziti vaSeho smyslu pro teplotu rozhodnout, ktera kapalina je teplejSi nez
druha.
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Pozdsji vidime, Ze se télesa roztahuji, kdyz se zahfivaji. Cim vy3si je teplota, tim vétsi je
roztazeni. Dusledkem toho je skute€nost, Ze vySka sloupce kapaliny u teplejsi vody je vétsi
nez u studené vody, protoze roztaznost teplejSiho sloupce kapaliny je v zavislosti na teploté
vySSi. Z toho pfimo vyplyva, Ze rozdil obou teplot odpovida vzdalenosti mezi h; a h,.

Plati: Z h]_ < h2 VypI}I/Vé T:<T,

™  vakuum

— kapilara

zasobnik
kapaliny

3. Teplomér

Pomoci termoskopu jsme mohli zjistit, zda je jedno téleso teplejSi nez druhé. Je vSak
nevhodny k urceni teplotniho rozdilu. K tomu musime pouZzit teplomér. Teplomér je v
podstaté kalibrovany termoskop. To znamena, Ze ma ¢arkovou stupnici s teplotnimi
hodnotami ve zvolené jednotce. Kalibrace vyZaduje dva ,fixni body“, to znamena dvé pevné
teploty, které zlstanou stale stejné. Jako explicitni fixni body slouzi teplota, pfi niz led taje a
voda pod uréitym tlakem vre.

Nasledujici pokus ukazuje, jak muzeme termoskop prakticky kalibrovat a ziskat tak teplomér.

Pokus 2

Potfebny material: 1 kadinka 250 ml, 1 teplomér bez stupnice, 1 podstavec
stojanu s tyci, 1 ty¢ s drzakem, 1 dvojita objimka,
1 gumovy krouZek, sklenéna michaci tyc¢inka, kostka ledu.

K ur€eni prvniho fixniho bodu vezméte nékolik kostek ledu, zavirnte je do hadfiku a rozbijte je
kladivkem na mensi kousky. Rozdrceny led viozte do kadinky a zalijte jej trochou studené
vody z vodovodu. Sestavte konstrukci pro provedeni pokusu dle nize uvedeného obrazku.
Opatrné promichejte smés ledu a vody sklenénou michaci ty€inkou. Uvidite, Ze sloupec
kapaliny v termoskopu pomalu klesa, a poté se po urcité dobé ustali.

Vezméte gumovy krouzZek a vyznacte jeho pomoci prvni fixni bod.
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vrouci voda
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Pokus 3

Potfebny material: 1 lihovy kahan, 1 trojnoZka, 1 draténa sitka s keramickou vioZkou,
1 kadinka 250 ml, 1 teplomér bez stupnice,
1 podstavec stojanu s ty¢i, 1 ty¢ s drzakem, 1 dvojita objimka,
1 gumovy krouZek, sklenéna michaci tycinka

Nalijte do kadinky cca 50 ml vody, ktera ma pokojovou teplotu, idealné pouzijte destilovanou
vodu. Sestavte pokusnou konstrukci dle obrazku vpravo nahofe. Dolni konec termoskopu by
se mél nachazet uprostfed vodni hladiny. Zapalte knot lihového kahanu. Zjistite, Ze sloupec
kapaliny v termoskopu rychle stoupa nahoru. Zagne-li voda vfit (uvidite bublinky v kapaling),
sloupec kapaliny se ustali. Jakmile sloupec jiz dale nestoupa, oznacte toto misto rovnéz
gumovym krouzkem. To je druhy fixni bod.

4. Teplotni jednotky

Existuji rtzné jednotky, v zavislosti na hodnotach, kterym pfifadime oba fixni body.

Celsiova stupnice: teplota tajiciholedu =0 °C
teplota vrouci vody =100 °C

Fahrenheitova stupnice: teplota tajiciho ledu =32 °F
teplota vrouci vody =212 °F

Kelvinova stupnice: teplota tajiciho ledu =273 K
teplota vrouci vody =373 K
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Celsiova stupnice je rozdélena na 100 dilkt (decimalni stupnice). Pouziva se kazdy den
témér ve vSech zemich nasi planety. Fahrenheitova stupnice je rozdélena na 180 dilku. Z
ddvodu uzsiho rozdéleni je rozliSeni vy$Si nez u obou ostatnich stupnic. Fahrenheitova
stupnice se pouziva vyhradné v anglosaskych zemich (Velka Britanie do roku 1995, USA).
Kelvinova stupnice je rovnéz decimalni stupnice. 0 kelvin odpovida -273 stupriim Celsia
(pFesna hodnota: -273,15 °C). Tato teplota se nazyva absolutni nulovy bod, protoze nizsi
teploty se v pfirodé nevyskytuji. Tato jednotka se pouZziva vyhradné v pfirodovédeckych
oblastech.

Pro prepocet ze stupriti Celsia na stupné Fahrenheita pouzijte nasledujici vzorec:

Te = 18T + 32
K pfepoctu ze stupnud Celsia na kelviny pouzijte tento vzorec:

Tk = Tc + 273,15

5. Riizné druhy teploméru

V zavislosti na pouziti teploméru existuji riizné druhy teploméru.

Teplomér, ktery pouzivame pfi naSich pokusech, se nazyva sklenény kapalinovy teplomér.
Teplomér, ktery pouzivame v naSich domovech, mize byt také proveden jako
minimalni/maximalni teplomér. Pfi kontaktu teplomérl s télesem ukazuji teploméry po kratké
dobé teplotu télesa, pfesnéji tedy poté, co teplomér dosahl stejné teploty, jako ma téleso.

sklenény kapalinovy teplomér pokojovy teplomér min./max.
teplomér

Ponofime-li teplomér do kapaliny a sloupec kapaliny se ustali na hodnoté 40, mizeme fici,

svore

vody a teplotou tajiciho ledu je 40x vyssi nez jedna setina rozdilu mezi teplotou vrouci
vody a teplotou tajiciho ledu.
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