CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Zakovska cviéeni Elektricky proud a magnetismus
Kat. Cislo 116.2017

Upozornéni:
Skutecné vybaveni sady pro provadéni pokus( se mlze mirné lisit od vyobrazeni
v této dokumentaci, protoZe nase vybaveni neustdle inovujeme.
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1 spina€ (packovy prepinac)
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1. Uloha elektrického proudu

Elektfina existuje jiz od vzniku vesmiru. Je tak zakladni viastnosti hmoty. Elektfina tedy
vznikla soucasné se vznikem hmoty.

Kdyz hovofime o hmoté, nesmime zapomenout na zivé organismy, v&etné nas, lidi. Také
zde hraiji elektrické procesy zasadni roli.

Pred vice nez &tyfmi miliony let, kdyz na na$i planeté jesté neexistovaly zadné zivé
organismy, panovaly v naSi atmosféfe silné boufe. Kdyz se pak vyvinuly prvni formy Zivota,
stala se dulezitou soucasti zivych organismu také elektfina. Vedeni vzruchl v organismech
napfiklad probiha na zakladé elektrochemickych procesu.

Také veskeré viditelné svétlo vytvareji elektromagnetické viny. Témérf kazdy pfirodni jev
provazi pritomnost elektrického proudu.

Od druhé poloviny 19. stoleti se pfirodni védy zacaly dikladnéji zabyvat viastnostmi
elektfiny. Nase soucasna civilizace by bez elektfiny nedosahovala takového pokroku, jaky
dnes zazivame. Elektrické svétlo, topeni a mobilita by bez elektfiny nebyly mozné, stejné
jako globalni internetova a telefonickd komunikace. VSude v kazdodennim Zivoté se
setkavame s elektfinou. Pokud jste provedli pokusy uvedené v tomto navodu a porozuméli
jste jim, jste vybaveni pro zakladni pochopeni elektrickych souvislosti a piisobeni
elektrického proudu.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNi POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 4 ze 32



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

2. Elektfina a hmota

vvvvv

Kazdy material, a tim i kazdé téleso se sklada z malych ¢&astic, nazyvanych atomy. V kazdém
atomu jsou jeSté menSi Castice: protony, neutrony a elektrony. Protony a neutrony tvofi
jadro atomu. Elektrony se pohybuji po obézné draze podobné jako planety v nasi slune¢ni
soustavé okolo Slunce. Planety nemohou kvuli své gravitaci tyto drahy opustit.
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Podobnym zplsobem jsou elektrony vedeny na své draze okolo jadra atomu. Zde plsobi
elektricka sila, proti niz plsobi odstfediva sila zplisobena otacenim (viz obr. vpravo
nahote). Tato elektricka sila se opira o existenci riznych elektrickych nabojl: kladné a
zaporné naboje. Pii pfesné&jSim zkoumani plati:
1) Mezi elektrickymi naboji se stejnym znaménkem existuje odpudiva

sila.
2) Mezi elektrickymi naboji s opaénym znaménkem existuje pritazliva sila.

Fyzikové ucinili nasledujici objevy:

3) Protony maji kladny elektricky naboj.

4) Elektrony maji zaporny elektricky naboj, jehoz hodnota je stejné velka jako
hodnota protonu, ale se zapornym nabojem.

To je duvod, pro¢ se elektrony a protony pfitahuji. Protony nemohou opustit jadro atomu,
zatimco pro elektrony je to za urCitych pfedpokladi mozné. Elektrony také za urcitych
pFedpokladl mohou ,opétovné vstoupit® do komplexu atomu. Z toho tedy vyplyva:

5) Je-li pocet elektronu stejny jako pocet protont, chova se atom elektricky
neutralné.

6) Je-li pocet elektronu nizsi nez pocet protont, chova se atom jako atom
S kladnym elektrickym nabojem.

7) Je-li pocet elektronu vysSsi nezZ pocet protont, chova se atom jako atom se
zapornym elektrickym nabojem.

Nize uvedeny obrazek nastifiuje situaci.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNiI POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.; 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 5 ze 32



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

—_—— L —— /.\
// ™y - \\ // \\
// TR N // —— \ / N
N ’ ® \ / 4 N
' :/ £\ FE & X T )
4 |
-0-0:@: 0-9- -6 .@ o 00 @ oo
N + s 1 + y, / \ \ 1 ' I !
e g . / \ . P / o y ’
\ Y / \ —iase 3 \ i e J
\\ / \ LY N,
~ 7 ~ »*" S ,/
i o s S e -@-
neutralni atom kladny iont zaporny iont

3. Naboje v pohybu

Z elektrického hlediska Ize télesa nebo materialy rozdélit do dvou skupin: vodice a
nevodice. Vodi¢e jsou napfiklad kovy, v nichz je ¢ast elektron(l volné pohybliva. Naopak u
elektronl v nevodi€ich, napf. ve skle a porcelanu, jsou elektrony vazané.

Sledujeme-li dvé kovové koule, které se nachazeji na izolaCnich drzacich, jedna koule bude
mit zaporny naboj a druha bude mit kladny naboj. Prvni koule ma nadbytek elektrond,
zatimco druha koule ma nedostatek elektront. Pokud bychom obé koule spaijili izolaénim
materialem, naboj obou kouli by se nezménil. Pokud bychom obé koule misto toho spajili
médénym kabelem nebo jinym kovovym vodi¢em, putovaly by elektrony z prvni koule do
druhé, dokud by se nevytvofila rovnovaha nabojl (viz obr. dole).
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Tento déj probiha analogicky jako u dvou spojenych nadob s riznymi hladinami kapaliny.
Také zde by se obé hladiny vyrovnavaly tak dlouho, dokud nebudou ve stejné vysce.
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Pokud oteviete kohout R, ktery vzajemné spojuje obé nadoby, te€e voda z nadoby s vyssi

hladinou do nadoby, v niz je hladina nizSi. Proudéni kapaliny se zastavi, jakmile je hladina
kapaliny v obou nadobach stejné vysoka. Hovofime tak o hydraulické rovnovaze.
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Timto zpUsobem se také zastavi tok elektronl putujicich dratem (je definovan jako
elektricky proud), jakmile je dosazena rovnovaha naboju u obou kouli.

4. Baterie

Podivejme se jesté jednou na hydraulicky pfiklad z kapitoly 2. Pokud bychom Cerpadlem
preCerpavali stejné mnozZstvi kapaliny z nadoby s niZ3i hladinou do nadoby s vy3Si hladinou,
jako je mnozstvi vody vytékajici kohoutem R, vznikl by konstantni proud vody a obé hladiny
by se nezménily. Vytvofil by se konstantni tok vody z jedné nadoby do druhé (viz nize
uvedeny obrazek vlevo).
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Pokud bychom chtéli udrzovat konstantni tok elektron(, potfebujeme Cerpadlo

elektronu, které by bylo schopno transportovat elektrony z pélu s nedostatkem

elektronu (kladny pdl) k pélu s prebytkem elektron(i (minusovy pdl). Takovym

Cerpadlem elektronu je baterie (viz obr. vpravo nahore).

V pfipadé hydraulického modelu musi €erpadlo transportovat vodu z nizké hladiny do vyssi
hladiny. Musi vyvijet silu a vykonava tak praci. Tato prace vyzaduje ur€ité mnozstvi energie,
kterou musi Cerpadlo poskytnout k provozu. Podobné musi také baterie poskytnout ,silu®

k vykonani prace jako ¢erpadlo elektron(, protoze je zde vykonavana (elektricka) prace.
,Silu“ baterie Ize definovat jako elektromotorickou silu, rozdil potencialti nebo
elektrické napéti. Méfi se ve voltech. Symbol je (V). Baterie, které pouzivame, poskytuji
rozdil potencialt 1,5 V. Energie, ktera se vyuziva, je chemického razu. Je-li baterie vybita,
nemuze jiz poskytovat Zzadnou energii.

ProtozZe baterie obsahuji Skodlivé latky, musi se fadné zlikvidovat, napf. ve shérnach.

15V ..H + 1.5 v _.H+ 1,5 V !,.

g F.
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Pokus 1
Potfebny material: 1 drzak baterii, 4 baterie

Pro ziskani vy$Siho napéti je nezbytné zapoijit vice ¢lanku baterii do série. Pfipojte minusovy
pol prvni baterie k plusovému po6lu dalsi baterie atd., jak je vyobrazeno na obrazku vyse.

K provedeni dalsiho pokusu potfebujete 6 V. Vezméte 4 baterie a vloZte je do drzaku

baterii. Nezapomerite na spravnou polaritu. Nyni mizete snimat nasledujici napéti: 1,5V, 3
V, 4,5V a6 V. Je-li zapojeno vice baterii do série nebo paralelng, ziskame blok baterii.
Cerveny pol bloku baterii odpovida kladnému pélu (+ pol).

4.5y

5. Voltuv ¢lanek

zinek

Prvni baterii vyrobil Ital Alessandro Volta (1745
zinkovych disku, které byly stfidavé polozeny na  kyseliny —

kabel

.

sebe. Mezi médénymi a zinkovymi disky se . — r N
nachazely plsténa kolecka, ktera byla napusténa méd \R ]\
smési kyseliny a vody. Sou€asné baterie se liSi ‘\ _

od Voltovy baterie strukturou. Maji vSak jesté Of
jednu véc spolecnou, ziskavaji elektrickou
energii z chemického procesu.

D

S pomoci citronu mizete vyrobit jednoduchou
baterii.
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