CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCGCKY

Pohybova draha, kompletni sada (1,4 m)
Obj. &. 116.2030
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Obsah

1 lanko pro pokusy (Experimentierschnur)

1 skladaci metr (Zollstock)

1 pojezdova draha (Fahrbahn)

1 vozik (Fahrbahnwagen)

2 drzak svételnych zavor (Lichtschrankenhalter)
1 zavazi s hackem (Hakengewicht) 5 g

1 zavaZzi s hackem (Hakengewicht) 8 g

1 dfevény blok (Holzblok)

4 kotoucova zavazi (Scheibengewicht) po 10 g
1 kladka lanka na ty&ce (Schnurrolle auf Stab)

Zollstock Hakengewicht5 g Hakengewicht8g
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Lichtschrankenhalter Fahrbahnwagen

()

Fahrbahn 1,4 m
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Schnurrolle auf Stab
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1. Pohyb

Pohyb je fenomén, ktery se tyka veskeré materie. Jako celku i jejich nejmenSich ¢astecek.
Molekuly se pohybuji v télesech, uvniti molekul kmitaji atomy. V atomech se pohybuji
elektrony, buné&&na jadra v bunéénych strukturach. Rada vlastnosti hmoty, jako je naptiklad
termicka a elektricka vodivost, teplota a elektricky naboj, souvisi s pohybovymi stavy na
mikroskopické urovni. Proto mizeme fici, Ze pochopeni pohybu je kli€¢em k pochopeni
univerza.

Galileo Galilei jednou Fekl: ,/gnato motu, ignatur natura“— Kdyz pochopime pohyb, budeme
rozumet pfirodé.

2. Pohyb je relativni

Osoba ve vozidle A se pohybuje vic&i osobé O,, ktera stoji
na kraji silnice. Nepohybuje se v8ak vici vedle sedicimu
spolucestujicimu O,.

Kazdy Clovék na nasi planeté vidi Slunce vychazet na
vychodé a zapadat na zapadé. Astronaut ve vesmiru vidi,
Ze Slunce stoji na misté a Zemé se otaci kolem své osy.

Z tohoto je patrné, Ze pohyb jakéhokoli druhu je vzdy relativni jev, jehoz vlastnosti jsou
zavislé na pozorovateli.
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Souhrnné je mozné konstatovat nasledujici:

Téleso, které se pohybuje ve vztahu k pozorovateli O, zaujima v pribéhu ¢asu
ruzné polohy vuci tomuto pozorovateli.

Z tohoto dlivodu ma zasadni vyznam stanoveni polohy télesa vici pozorovateli v kazdém
Casovém okamziku.

To nas pfivadi k pojmu vztaZzna soustava.

3. Vztazné soustavy

Polohu télesa pohybuijiciho se vici pozorovateli je mozné identifikovat ve vztazné
soustavé nasledovné:

Pohyb je primoéary

Pokud se vozidlo pohybuje po rovné silnici, je jeho poloha ve vztahu k pozorovateli O

definovana pfifazenim pfimky X bodem O. Pozorovatel pfedstavuje poCatek soustavy
(systému). Orientace sméru pohybu je vyznacena Sipkou.

0
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Timto zpUusobem je definovana poloha pohybujiciho se télesa P ve vztahu k pozorovateli O
pomoci vzdalenosti x = OP, nazyvané ,abscisa“. Napravo od O jsou hodnoty kladné,
nalevo zaporné. V nasledujicim pfikladu je abscisa Q -9.
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Pohyb neni primoc¢ary

Pokud se osoba pohybuje v roving, musi byt vztazna soustava tvofena dvéma navzajem
kolmymi pfimkami, osami x a y. (Poznamka: Vénujeme se zde pouze pravouhlému
soufadnicovému systému. Alternativni systémy zde nezmifiujeme). Poloha P je popsana
soufadnicemi Xp a yp.

A

-\‘

Ypp=~z—== +P

Aby bylo mozné popsat polohu letadla P, musi byt vztazna soustava tvofena tfemi
navzajem kolmymi pfimkami, konkrétné osami x, y a z. Poté je mozné definovat jeho
polohu pomoci tfi soufadnic xp, yra ze.

ZA

Zpt

CONATEX — DIDACTIC UCEBNi POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

strana 5 z 23



CONATEX N&vod k pouziti

UCEBNI POMUCGCKY

4. Jaké fyzikalni veli¢iny definuji pohyb?

Kdyz se budeme vénovat tématu pohybu, budeme se setkavat se stale stejnymi
veli€inami, a to bez ohledu na druh, velikost nebo tvar pohybujiciho se objektu.

Pojmy slouzici pro charakterizaci translanich pohybUl jsou nasleduijici:

poloha

draha pohybu
draha

Casovy interval
rychlost
zrychleni
impuls

energie

V pfedchozim odstavci bylo uvedeno, jak je mozné popsat polohu télesa. V nasledujicich
odstavcich se budeme vénovat definici a méfeni dalSich charakteristickych veli€in.

5. Drahy pohybu

Ve vztahu k pozorovateli se téleso pohybuje tehdy, pokud zaujima v riznych ¢asech rizné
polohy. Sled poloh zaujimanych béhem pohybu oznacujeme jako drahu pohybu.

Napriklad u vozidla, které jede z mista A do mista B, je draha pohybu definovana pribéhem
silnice.

U pfimocarého pohybu je drahou pohybu pfimka, u kruhového pohybu kruznice.

Planety se pohybuiji pfi obéhu kolem Slunce po eliptickych drahach. Délova koule se
pohybuje po parabolické draze.

¥

elipticka draha pohybu planet parabolicka draha pohybu délové
koule
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6. Pojem vzdalenosti

Pro pfemisténi z bodu O do bodu A je k dispozici nekonecny pocet drah pohybu.
Jedna z moznosti je zobrazena na nasledujicim obrazku. Délky jednotlivych drah
pohybu se pfitom mohou lisit.

Existuje vSak veli¢ina, ktera je u vSech rlznych drah pohybu stejna, tedy konstantni. Tato
fyzikalni veli€ina je oznacovana jako vzdalenost. Ta oznacuje nejkratsi drahu mezi
pocate¢nim bodem O a (cilovou) polohou A.

Jediny pfipad, kde je vzdalenost identicka s drahou pohybu, nastava tehdy, pokud

je draha pohybu pfimkova.

Abstand
c
fo) > Bewegungsbahn }x

Abstand = vzdalenost; Bewegungsbahn = draha pohybu

7. Experimentalni analyzovani pohybui

Nyni znate vyznam nejdulezitéjSich zakladnich pojma, které jsou pouzivany pro
teoreticky popis pohybu, takze muzete zacit s experimentalnim analyzovanim
pohybu.

Pro provadéni zakladnich pokusl k tématu pohybu se hodi tato pojezdova draha s
pfisluSenstvim. Pro méfeni Casu je mozné instalovat svételné zavory s odpovidajicimi
stopkami (napfiklad ¢asova¢ CONATEX s parem svételnych zavor, objednaci Cislo
116.2043).
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