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Bezpecnostni informace

Prvni pomoc pfi nehodach:

* V pfipadé zasazeni oka: Vyplachnéte oko velkym
mnozstvim vody, pokud je to nutné, pfidrzujte ho pfitom
oteviené. Vyplachujte ve sméru od nosu k vnéjSimu
koutku. Neprodlené vyhledejte |ékafskou pomoc.

* V pfipadé poziti: Vyplachnéte usta vodou a vypijte
Cistou vodu. Nevyvolavejte zvraceni. Neprodlené
vyhledejte Iékafskou pomoc.

= V pfipadé vdechnuti: Pfemistéte postizenou osobu
na Gisty vzduch (napfiklad do jiné mistnosti s otevienym
oknem).

= V piipadé kontaktu s kizi a pfi popaleni: Oplachujte
zasazené misto alespon 10 minut studenou vodou.

* V pfipadé pofezani: Nedotykat se rany a nevymyvat ji
vodou. Nepouzivat masti, zasypy a podobné. Zakryt ranu
sterilnim, suchym rychloobvazem. Cizi t€lesa (napfiklad
sklenéné stfepy) smi z rany odstranit pouze Iékar. Pokud
je bolest v rané bodava nebo pulzujici, konzultovat
zranéni s lékafem.

= V pfipadé pochybnosti vyhledejte neprodlené
lékarskou pomoc. Vyjimejte chemikalie spole¢né s
obalem/nadobkou.

e V pfipadé zranéni vzdy vyhledejte Iékafskou pomoc.

POMUGCKY

Tisnove linky central pro jedy:

Nasledujici informacni mista jsou pfipravena po
celych 24 hodin poskytnout informace o
protiopatfenich pfi otravach jakéhokoli druhu:
Némecko:

Berlin 030/19240
Bonn 0228 /19240
Erfurt 0361 /730730
Freiburg 0761/192 40
Gottingen 0551/19240
Homburg / Saar 06841 /192 40
Mainz 06131/19240
Minchen 089/19240
Rakousko:

Wien +43 (0)1/406 43 43
Svycarsko:

ZUrich +41 44 251 51 51

Dulezité informace potfebné pro

centralu:

- druh latky

- mnozstvi latky

- symptomy (napfiklad bolesti, nevolnost,
zvraceni)

- okamzik poziti

- hmotnost osoby

Navod k pouziti

Bezpecnostni listy:
Bezpecnostni listy chemikalii jsou k dispozici na adrese:

www.ams-rano.de/sicherheit.pdf
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Bezpecnostni pokyny

1. Poskytnuté materialy pouzivate na vlastni
nebezpecdi. Za Skody a nasledné skody, ke kterym
dojde pfi pouziti materiall, zejména chemikalii,
spole¢nost AMS rano GmbH nerudi.

2. Pfi pouziti je nutno dodrzovat predpisy o
bezpeclnosti prace a ochrané zdravi pfi praci a
dodrzovat bezpecnostni opatfeni obvykla pro
zachazeni s chemikaliemi. Informujte se o
odpovidajicich bezpe€nostnich opatfenich pro
bezpetné zachazeni s chemikaliemi. Bezpeénostni
listy naleznete zde:
www.ams-rano.de/sicherheit.pdf .

3. Jesté pred zahajenim pokusu si v kazdém
pfipadé pozorné prectéte jeho popis.

4. Dbejte na to, Ze experimentalni kuffik je vhodny
az pro mladistvé starsi 15 let. Zaci, ktefi v ramci
vyuky sami provadgji pfislusné pokusy, musi byt
vybaveni potfebnymi ochrannymi prostfedky, které
tvofi pracovni plast s dlouhymi rukavy, ochranné
bryle a rukavice. Saly a $atky je nutno svléci,
dlouhé vlasy je nutno svazat. Nikdy nenechavejte
24Ky bez dozoru.

5. Pfi provadéni experimentd dbejte na to, aby se
chemikalie nedostaly do kontaktu s kizi, o€ima
nebo Usty.

POMUCKY

L 1 !
6. Jako pracovisté se hodi stabilni stdl s odolnym a
zaruvzdornym povrchem a dobrym osvétlenim.

7.1 pfes peclivé provadéni reSerSi nejsou
vylou€ené tiskové chyby a omyly.

8. Kuffik je nutno skladovat pfi teploté do 20 °C. Je
nutno ho chranit pfed mrazem.

Navod k pouziti
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Vybaveni
€. oznaceni poCet experiment €. oznaceni pocet experiment
1 ochranné bryle 1 2,3,5 11 rukavice 4 2,3
2 kfemicCity pisek 1 demo 2 12 baterie 1 1
3 plastove klesté 1 4 13 sklenéna deska ITO 1 1
4 kifemikovy wafer 1 demo 4 14 kabel s krokosvorkami 3 1
5 ferrofluid 1 2,3 15 sklenéna deska bez povlaku 1 1
6 roztok tenzidl 1 2 16 magnet 1 2,3
7 ryzi kiemik 1 demo 3 17 lakovana polokoule 1 demo 1
8 Petriho miska 3 3 18 spory plavuné 1 5,6
9 pamétovy drat 1 4 19 lahvicka 1 2
10 LED 1 1 20 pipeta 5 2,35
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\] iz vice nez 10 let vyvijime experimentalni boxy

pro Skoly, které se zabyvaji hlavné svétem téch
nejmensich Castic.

Tento kuffik pfedstavuje zajimavé fyzikalni jevy,
kterych je mozno dosahnout, pokud jsou pouzité
struktury a ¢astice vyrazné mensi nez 100 nm.
Vstupujeme zde na fyzikalni stranu nano-
technologie.

Kuffik vdam umozriuje pfedvést zakim pfi hodinach
fyziky kapaliny, které reaguji na magnetické pole,
aniz by u nich dochazelo ke zpevnéni. Umozhuji
snadné vysvétleni magnetickych poli, magnetické
vlastnosti kapalin nebo struktury silo€ar, vedle toho
jsou vyuzivany i v reproduktorech nebo lékarské
diagnostice.

Jaka je cesta od prostého kfemicitého pisku k
vysoce Cistému waferu a jak funguje pamétovy
efekt u slitin s tvarovou paméti? Pro¢ maze byt
Lycopodium jak super hydrofobni, tak i zpGsobovat
mohutné exploze? Nebo jak funguji inteligentni
povlaky povrchi napfiklad v automobilovém
primyslu (efekt Flip Flop) nebo elektronice
(povlaky ITO)?

Navod k pouziti

Predmluva

Na v8echny tyto otazky vam poskytne tento kuffik
odpovidajici odpovédi.

Popisy pokusl vam pomohou stravit nékolik
zajimavych hodin ve svété malych CasteCek a
jemnych struktur. Nékteré ze zde
predstavovanych pokusu jsou pfitom zamysleny
jako demonstracni experimenty, jiné je mozno pod
vedenim uditele integrovat do vyuky bez nutnosti
narocné pfipravy.

Na tomto misté bychom vas chtéli upozornit i na
nasi webovou stranku www.ams-rano.de.
Naleznete na ni zajimavé kratké filmy k nékterym
zde obsazenym pokuslim.

Pro na8i budoucnost je rozhodujici kvalita vzdélani
nasledujicich generaci. Vzdélavani pfitom musi
drzet krok s enormnim vyvojem v naSi dobé a musi
zajistit, ze budeme mit i v budoucnosti k dispozici
kvalifikovany personal, ktery je pfipraven plnit
aktualni ukoly. Vzdélavani musi byt stale
pfizpusobovano novym okolnostem, musi posilovat
interdisciplinarni mysleni a musi jiz ve Skolach
probudit v Zacich zajem o dalSi poznavani.
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Doufame, ze se nam prostfednictvim naseho
experimentalniho kuffiku podafi pfiblizit vam i
vasim zakum fascinujici svét fyziky.

VyuZijte tento experimentalni box pro posileni
nazornosti vyuky.

Spole€nost AMS rano GmbH pfeje vam i vasim
Zakim hodné zabavy pfi provadéni experimentd!

Dr. Ralph Nonninger

Dr. Ralph Nonninger,
jednatel
AMS rano GmbH
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Pokrok: Vzdélani zaCina jiz v hlavé!

Fyzika je pfirodni véda, ktera zkouma zakladni
prirodni jevy. Zabyva se hlavné hmotou a energii a jejich
vzajemnymi UCinky v prostoru a Case.

Pfirodni védy jako je astronomie a meteorologie se
omezuji hlavné na pozorovani a jeho interpretaci. Oproti
tomu fyzika stavi do popredi vzdy experimenty. Fyzika
se snazi sestavovanim a provadénim experimentl
odhalovat zakonitosti a popisovat je pomoci empirickych
metod.

Vedle toho se teoreticka fyzika zabyva matematickym
odvozovanim empirickych modelt experimentalni fyziky
ze znamych teorii, pfipadné definovanim hypotéz pro
nové teorie.

Zabér fyziky je Siroky. SvUj plvod ma v klasické
mechanice, ktera byla v pribéhu ¢asu rozsifena o
elektromagnetismus a termodynamiku, pozdéji pak jesté
o teorii relativity a kvantovou fyziku.

Napinavi je zde zejména oblast, ve které jsou modely
vyvinuté pro pevna télesa nahrazovany modely, které
plati pro atomy a molekuly. Hrani¢ni oblast, ve které jiz
nejsou vlastnosti hmoty zalozené na pasové strukture
elektrond, ktera je nahrazena orbitalni strukturou.
Pravdépodobnost vyskytu elektront v pevnych télesech,
respektive molekulach a atomech je rozhodujici pro
mnoho vlastnosti, a proto je vychozim bodem pro vyvoj
fady novych produkt(.

A protoze neni pfechodova oblast mezi pasovym a
orbitalnim modelem spojitd, ale tato zména je nahla,
vznika zde oblast se zcela novymi a riznorodymi
vlastnostmi hmoty, které je mozno vyuzit.

Tuto hraniéni oblast zname rovnéz jako nanotechnologii,
pficemz u nanotechnologie pfistupuje k fyzice jesté
interdisciplinarni aspekt, protoZze do Uvah zde vstupuji i
poznatky z chemie, biologie, Iékarstvi a nauky o
materialech.

Tento experimentalni box se snazi o prezentaci
fyzikalnich jevd, které jsou zaloZené na strukturach,
respektive ¢asteckach s velikosti v fadu nanometru.
Tyto jevy je mozné prezentovat v fadé dil€ich oblasti
fyziky.

Ukolem vyuky fyziky je poskytnout informace o
z&kladnich pfirodnich jevech. Ziskané poznatky z oblasti
pfirodnich véd pak musi rovnéz pfispivat k tomu, aby
byli z Zakd vychovavani ob&ané, ktefi budou
zodpovédné zachazet se zdroji. Protoze pravé fyzika
zavedenim fady produktt vyznamné pfispiva k naSemu
lepSimu zivotu.

Jedinymi prostfedky pro zajisténi konkurenceschopnosti
primyslu v Némecku, které nedisponuje zadnymi
lukrativnimi surovinami, jsou dobré vzdélani, védecké
poznatky a nové technologie, jen tak bude mozné v
budoucnu obstat v mezinarodni hospodaiské soutézi.

Navod k pouziti

Uvod

Dobré Skolni vzdélani v oblasti pfirodnich véd a
matematiky vytvari pfedpoklad pro akceptovani techniky,
protoze az vzdélani zpfistupriuje védu a techniku, které
pak lidem umoziuji racionalné posuzovat pfilezitosti a
rizika.

Existuje pouze jedina véc, ktera je trvale drazsi nez
vzdélavani: Zadné vzdélavani. To Fekl jiz kdysi drZitel
Nobelovy ceny za fyziku Max Planck.

Tento experimentalni box by vdam mél pomoci lépe
pochopit interdisciplinarni védu ,nanotechnologii®, ktera
neni ni¢im jinym, nez vzajemnou kombinaci jednotlivych
prirodnich véd.

Naleznete zde klasicka fyzikalni témata jako je
magnetické chovani ferrofluidd, ktera je ale mozné
vysvétlit pouze nanoskopickymi viastnostmi pouzitych
Castic oxidu zelezitého.

Zahrnuli jsme sem i experimenty k vytvofeni
inteligentnich povrcha. Povlaky, pro které jsou
pouzivany chemické postupy a které vytvareji nové
vlastnosti povrchu zalozené na vlastnostech
nanocastic, pfi¢emz transparentnost je pouze jednou z
vlastnosti, kterou bych zde chtél uvést.
Transparentnost umozniuji pouze ¢astecky
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v natéru, které neldmou svétlo, tak je tomu
automaticky u &astic s velikosti pod 20 nm.

Jev tvarové paméti u nékterych slitin nebo vyroba
kfemikovych waferd jsou dalSimi dulezitym
priklady toho, ze ke vzniku novych produktl a
aplikaci dnes vede zejména interdisciplinarni
pristup.

U dnesni fyziky jsou hranice vici chemii pohyblive,
totéz plati pro pfechod mezi atomovou a
molekularni fyzikou a kvantovou chemii. Pfesto se
klasicka chemie Casto soustfeduje na komplexni
struktury a fyzika vice na zakladni hmotu. U fyziky
je jasny i pfesah do biologie. Casto uvadéné
vymezeni, ze se fyzika zabyva nezivou pfirodou,
implikuje omezeni, které ale v pfirodé neexistuje.

Radi bychom vas timto pfivitali ve svété
nejmensich ¢astic a struktur. V oblasti, ktera sice
existovala vzdy, ale aZ poté, co se stala viditelnou,
zaziva skute¢ny boom. Zakladem zde bylo vyvinuti
rastrového tunelového mikroskopu v roce 1981,
protoZe pomoci tohoto pfistroje se poprvé podafilo
zobrazit jednotlivé atomy a nikoli jen jejich shluky.
Za vynalez tohoto pristroje obdrzeli Gerd Binnig a
Heinrich Rohrer z vyzkumné laboratore IBM v roce
1986 Nobelovu cenu za fyziku.
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Kapitola 1

Kapitola 1: Inteligentni povlaky povrchu

I ovrch kazdého technického nebo dekorativniho

konstrukéniho dilu interaguje se svym okolim, proto jsou
jeho vlastnosti velice vyznamné. Skute¢nou kvalitu
propujcuji néjakému dilu ¢asto az haptické a optické
vlastnosti jeho povrchu. Ve vyrobé auto-mobild je
napfiklad vyuzivan efekt Flip Flop pro vytvoreni
specialnich barev, vrstvy odoIné vi¢i poskrabani pak
zabrarfiuji poSkozeni automobilu v my€ce. Specialni
povlak na kvalitnim hlinikovém povrchu napfiklad mycky
nebo trouby eliminuje viditelné otisky prstl a zajistuje tak
uslechtily a Cisty vzhled konstrukéniho dilu.
Antibakterialni povrchy mohou vyznamné pfispét k boji s
rezistentnimi kmeny bakterii v nemocnicich. Antireflexni
ochranné vrstvy zajiStuji Citelnost pa-lubniho pocitace v
auté, respektive obecné jaké- hokoli displeje. Ochranné
povlaky easy to clean jsou pouzivany na ochranu proti
graffiti, respektive na ochranu fasad, dvefnich zarubni
nebo van pfed znecisténim.

Zpétna zrcatka jsou dnes schopna se pfi osvétleni
automaticky zatmavit, stfeSni okna jsou schopna
prfeménovat sluneéni energii pfimo na elektrickou.
Vysoce aktualnim tématem je rovnéz ochrana
inteligentnich povrchl pfed povétrnostnimi vlivy nebo
jinym namahanim. Displeje pracuji s vysoce citlivymi
organickymi fotodiodami. Tyto OLED (Organic Light
Emitting Diodes) jsou velice citlivé na vodni paru a kyslik
a musi byt proto chranéné tenkymi bariérami, aby byla
zajisténa jejich dlouha Zivotnost.

Vycet inteligentnich povlakd povrchl se zda nekoneény a
kazdy rok se rozrasta. | zde bychom vam chtéli pfiblizit
dva inteligentni povlaky povrchu, jizZ zminény Flip Flop
efekt a vyznam vrstev ITO (cinem dopovaného oxidu
inditého).

Vrstvy ITO jsou elektricky vodivé vrstvy a jsou
pouzivany pro vytvareni transparentnich elektrod v
displejich s tekutymi krystaly, organickych svételnych
diodach a dotykovych obrazovkach.
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Advanced Materials Science rano GmbH

I ADVAN G ED Gerhardstr. 11
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