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Obsah

1 drzak

1 izolovana ty¢ka s hackem
1 hacek

1 svicka

1 tyCka z plexiskla

2 ty¢ky z PVC

1 kousky latky

1 par kuli¢ek

1 hlinikové listky

1 tycka elektroskopu

1 Erlenmeyerova banka 250 ml
2 vodice pro pokusy 30 cm
3 vodice pro pokusy 60 cm
1 krokosvorka, ¢erna

1 krokosvorka, ¢ervena

1 spinaé

1 objimka se Zarovkou

1 ampérmetr

1 voltmetr

1 drzak baterii

1 par elektrod

dalSi potfebny material (neni sou¢asti dodavky):

4 ks baterii typu D 1,5 V (monoclanky)

Upozornéni:

Navod k pouziti

Skutecné vybaveni sady pro provadéni pokust se mliZze mirné lisit od vyobrazeni v této

dokumentaci, protoZe nase vybaveni neustdle inovujeme.
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1. Elektrina

Elektfina existuje jiz od vzniku vesmiru. Je tak zakladni vlastnosti hmoty. Elektfina tedy
vznikla sou¢asné se vznikem hmoty.

KdyzZ hovofime o hmoté&, nesmime zapomenout na zivé organismy, v€etné nas, lidi. Také
zde hraji elektrické procesy z&sadni roli.

Pfed vice nez ¢tyfmi miliony let, kdyZ na nasi planeté jesté neexistovaly Zadné zivé
organismy, panovaly v nasi atmosféfe silné boufe. Kdyz se pak vyvinuly prvni formy Zivota,
stala se dulezitou soucasti zivych organismu také elektfina. Vedeni vzruchl v organismech
napfiklad probiha na zakladé elektrochemickych procesu.

Také veskeré viditelné svétlo vytvareji elektromagnetické viny. Témér kazdy pfirodni jev
provazi pfitomnost elektrického proudu.

Od druhé poloviny 19. stoleti se pfirodni védy zacaly dikladnéji zabyvat viastnostmi
elektfiny. Nase sou€asna civilizace by bez elektfiny nedosahovala takového pokroku, jaky
dnes zazivame. Elektrické svétlo, topeni a mobilita by bez elektfiny nebyly mozné, stejné
jako globalni internetova a telefonicka komunikace. VSude v kazdodennim zivoté se
setkavame s elektfinou. Pokud jste provedli pokusy uvedené v tomto navodu a porozuméli
jste jim, jste vybaveni pro zakladni pochopeni elektrickych souvislosti a plisobeni
elektrického proudu.
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2. Triboelektfina

PFiblizné 600 let pfed nasim letopo&tem, objevili stafi Rekové, Ze kdyZ se jantar, ztuhla
pryskyfice stroma, otira latkou nebo zviteci kuzi, ziskava vlastnost pfitahovat malé
predméty, jako jsou vlasy, kousky papiru atd.

Stejny jev studoval v roce 1570 anglicky védec William Gilbert, ktery zjistil, Ze i jiné
materialy, jako sklo, sira atd., maji tuto vlastnost jantaru.

Ve starovékém Recku nazyvali jantar nazyvan, William Gilbert pojmenoval tento jev
elektfinou. Muzete si sami pomoci nasledujicich dvou pokusu ovéfit, Ze existuje mnoho
materiall které |ze elektrizovat otiranim latkou:

Pokus 1
Potfebny material: 1 tyCka z plexiskla, latka ze syntetiky

Vezméte list papiru a nastfihejte ho ho na velmi malé kousky a polozte je na dfevény stl.
Konec sklenéné tyCinky trete latkou a poté ho pfiblizte ke kouskim papiru.

Zjistite, Ze jsou ty€i pfitahovany (levy obrazek).
Opakujte pokus s ty¢i z PVC (polyvinylchloridu) a na stul polozte néjaké jiné malé
prfedméty, jako jsou vlasy, kousky polystyrenu atd.

Pokus 2

Potfebny material: 1 ty¢ka z plexiskla, latka ze syntetiky

Pokus provadéjte v blizkosti umyvadla.

Otevrete kohoutek tak, aby vytékal jen tenky proud vody. Konec sklenéné tyCinky trete
latkou a poté ho pfiblizte tésné k ¢urku vody tak, jak zobrazeno na pravém obrazku.
Zjistite, Ze i voda je vystavena vlivu elektfiny, a je pfitahovana elektrizovanou ty¢i.
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3. Protony a elektrony

VSechny elektrické jevy Ize vysvétlit znalostmi o struktufe hmoty.

Kazdy material, a tim i kazdé téleso se sklada z malych €astic, nazyvanych atomy. Kazdy
atom se sklada z jeSté mensich €astic: protond, neutrond a elektrond. Protony a neutrony
tvofi jadro atomu. Elektrony se pohybuji kolem jadra atomu po obézné draze podobné jako
planety v nasi slune¢ni soustavé okolo Slunce. Planety nemohou kvili své gravitaci tyto
drahy opustit.
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Podobnym zpusobem jsou elektrony vedeny na své draze okolo jadra atomu. Zde pusobi
elektricka sila, proti niz pusobi odstfediva sila zpusobena otacenim (viz obr. vpravo
nahofe). Tato elektricka sila se opira o existenci riznych elektrickych naboju: kladné a
zaporné naboje. PFi pfesnéjSim zkoumani plati:

1) Mezi elektrickymi naboji se stejnym znaménkem existuje odpudivé sila.

2) Mezi elektrickymi naboji s opacénym znaménkem existuje pritazliva sila.

Fyzikové ucinili nasledujici objevy:

3) Protony maji kladny elektricky néboj.

4) Elektrony maji zaporny elektricky naboj, jehoz hodnota je stejné velka jako
hodnota protonu, ale se zdpornym néabojem.

To je duvod, pro¢ se elektrony a protony pfitahuji. Protony nemohou opustit jadro atomu,
zatimco pro elektrony je to za urcitych predpokladl mozné. Elektrony také za urcitych
pfedpokladl mohou ,opétovné vstoupit* do komplexu atomu. Z toho tedy vyplyva:

5) Je-li pocet elektronu stejny jako pocet protont, chova se atom elektricky
neutralné.

6) Je-li pocet elektronti nizsi nez pocet protont, chova se atom jako atom
s kladnym elektrickym nabojem.

7) Je-li pocet elektronu vysSsi neZ pocet protont, chova se atom jako atom se
zapornym elektrickym nabojem.

NiZze uvedeny obrazek nastiriuje situaci.
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