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CONATEX

UCEBNI POMUCKY

SEZNAM SOUCASTI BALENI

Navod k pouziti

Pocet |Popis Kéd

1 Stojanova ty€ s drzakem 0012

1 Provazek 0015

1 Sklenéna trubice s gumovou zatkou 0027

1 Zahnuta sklenéna trubice s gumovou zatkou 0030

1 Dvojita objimka 0159

1 Gumovy balonek 1221.1
1 Pravitko 1224

1 Trojnozka 2004

5 Gumovych krouzk 2015

1 Kapaci pipeta 2024

1 Lihovy kahan 2072

1 Koule s krouzkem 2076

1 Lupa 4356

1 Sklenéna ty¢ 5058

1 Nadobka s barvivem 6279

1 Podstavec stojanu s tyCi 6387

1 Kalorimetr 6389

1 Hlinikova ty¢ 6390

1 Hlinikové téleso 6393

1 Draténa sitka s keramickou viozkou F541/K
1 Termoskop OFF1813
1 Plastova IZice OR1

2 Teploméry T22

2 Kadinky 250ml V30

1 Erlenmeyerova barika 100m| V72

1 Sklenéna michaci ty¢inka V142
1 Zkumavka V613.1
1 Hodinové skli¢ko V672

UPOZORNEN

Skute€né vybaveni sady se miaze mirné liSit od vyobrazeni v tomto
dokumentu, protoze naSe pfistroje stale vyvijime.
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uvoD
LIHOVY KAHAN

K provedeni ¢etnych pokusu, které jsou popsany v tomto navodu pro provadéni pokusu, pouzivame jako
zdroj tepla lihovy kahan.

Proto se nejprve seznamime s pouzivanim lihového kahanu.

Lihovy kahan se sklada z 5 komponent( (obr. a):

1) zasobnik lihu, oznacen jako A;

2) drzak knotu, 0znacen jako B;

3) knot, oznacen jako C;

4) rolovaci kole¢ko, oznaceno jako D;
5) kryt, oznacen jako E.

Pro bezpecné pouzivani lihového kahanu dodrzujte, prosim, nasledujici body. Obr. a)

OdSroubujte drzak knotu ze zasobniku dle obrazku b. Nyni napliite témér cely zasobnik denaturovanym
lihem (obr. c).

Obr. b) Obr. ¢)
Pomoci kapaci pipety zvihéete knot malym mnoZzstvim alkoholu. Nastavte délku knotu tak, aby knot
nevyénival z drzaku knotu vice nez 2 cm (obr. d).
Otrete hadfikem pfip. pfebyte€ny lih z vnéjsi ¢asti kahanu a zapalte knot.
Plamen nesfoukavejte. Ke zhasSeni plamene zkratte pfecCnivajici konec knotu rolovacim koleCkem a nasadte
kryt (obr. e).

Obr. d) Obr. e)
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1 VNIMANI TEPLA

Dostane-li se nase kuze do kontaktu s jinymi pfedméty, vnimame teplotu pomoci naSeho tepelného citéni.
V bézné fei pouzivame pojmy jako ,horky*, ,studeny*, ,vliazny*, ,chladny” ,vafici® atd.

Kdyz se dostaneme do kontaktu se dvéma raznymi télesy A a B, jsme schopni urcit, zda je A teplejSi nebo
chladnéjSi nez B. Takové hodnoceni je oviem jen pfiblizné, protoze zavisi na osobé, ktera teplotu
posuzuije, a je tedy subjektivni. Kdyz se napfiklad osoba, ktera lezela cely den na slunci, ponofi do mofe,
bude se ji zdat voda studena. Ale osobé, ktera zustala ve stinu, bude voda pfipadat tepla. A kdyby
hodnotila teplotu misto dvou osob jen jedna, ale v riznych situacich, dosla by ke stejnému zavéru.
Muzeme si to pfedvést na nasledujicim pokusu.

Nalijte do prvni kadinky trochu vody, kterou jste nechali stat nékolik hodin v lednici. Do druhé kadinky dejte
teplou vodu z vodovodu a do tfeti vodu kohoutkovou.

Ponofte prst levé ruky do prvni kadinky a prst pravé ruky do druhé kadinky a vydrzte asi deset minut (obr.
1). Pak oba prsty najednou ponoite do kohoutkové vody ve tfeti kadince (obr. 2). V prstu levé ruky budete
vnimat teplo, zatimco v prstu pravé ruky ucitite chlad.

STUDENA  VLAZNA  HO
VODA VODA

Obr. 1 Obr. 2

2 JAK POROVNAT VNIMANI TEPLA

Pravé provedeny pokus dokazuje, Zze porovnat teplotu dvou riznych téles nasimi smysly nelze
povazovat za védecky postup, a to ze dvou hlavnich divodu:

zaprvé, porovnani neni objektivni, protoze zavisi na osobg&, ktera ho provadi;

zadruhé, neni kvantitativni, protoze jim nelze urcit, o kolik je jedno téleso teplejSi nebo studengjsi nez
druhé. Tento problém byl pozorovan i v jinych situacich.

Pfedstavme si, napfiklad, Ze pro kvantitativni porovnani linearniho rozméru dvou téles potfebujeme

zavést fyzikalni veli€inu — délku — a pouzit nastroj na zméreni této veli€iny — pravitko.

Abychom mohli kvantitativné porovnat vzajemné pusobeni mezi riznymi télesy, byla zavedena veliina
nazvana sila, ktera se méfi pruzinovou vahou.

Abychom mohli porovnat objem hmoty dvou téles, byla zavedena dalSi fyzikalni veli€¢ina — hmotnost, ktera
se méfi pomoci vahy.

Fyzika zna podobnych situaci mnoho. Vzdy je feSi zavedenim nové veliCiny a urCenim pfistroje, kterym

ma byt veliCina méfena.

Pro védecké srovnani riznych tepelnych viemu tak musi byt pouzita nova fyzikalni veli€ina, tj. teplota.
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3SNOVA FYZIKALNI VELICINA: TEPLOTA

V bézném jazyce normalné pouzivame vyrazy jako ,zahfat nebo ,zchladit®, ale jejich vyznam je pro fyziku
prilis prazdny, takze je neni vhodné pouzivat v odborném jazyce.

Proto byla zavedena nova fyzikalni veli¢ina — teplota. Ta nam umoznuje pfesné popsat vySe uvedené jevy.
Pokud je téleso popsano urcitym objemem a urcitou vahou, maze byt popsana i jeho teplota. Vyjadfeni:
.eleso A je teplejSi nez téleso B” je ve fyzice preformulovano takto:

“téleso A ma vyssi teplotu nez téleso B”.

Zahrati télesa znamena zvyseni jeho teploty. Zchlazeni znamena snizeni jeho teploty. Jako u jinych
fyzikalnich veli€in, i pro teplotu musi byt definovany praktické postupy, jak ji zméfit.

4 TEPELNA ROZTAZNOST PEVNYCH LATEK

Pro zméreni sily fyzika vyuzila Gc¢inek sily na téleso, na které sila pusobi, tedy deformaci. Pruzinova vaha
pouzivana ke zmérfeni sily, je zalozena pravé na tomto jevu.

Podobné mizeme pro méreni teploty vyuzit jev zpisobeny zvySenou teplotou, a to tepelnou roztaznost.
Kromé nékolika malo vyjimek se pevna télesa pfi zahfati rozpinaji. Roztaznost ma vliv na tfi rozméry téles,
takze ovliviuje jejich objem. Pfi nasledujicim pokusu to Ize ovéfit.

POKUS 1
Potfebny material: 1 koule s krouzkem, 1 kahan

Vezméte kouli s krouzkem a zkontrolujte, zda kovova koule pfi pokojové teploté bez problému projde
krouzkem, jak je znazornéno na obrazku 3.

Pokud kouli budete nékolik minut zahfivat nad plamenem lihového kahanu (obr. 4), zjistite, Ze se koule do
krouzku jiz nevejde, protoze se objem koule zvysil pfimo umérné jejimu ohfevu (obr. 5). Kdyz se teplota vrati
na plvodni hodnotu, koule ziska své plvodni rozméry a krouzkem opét projde.

Obr. 3 Obr. 4 Obr. 5

Pfikladem praktického vyuZiti tepelné roztaznosti jsou
Zelezni¢ni koleje. Koleje jsou umistény ve vzdalenosti
jeden nebo dva centimetry od sebe (obr. 6).

Kdyby tomu tak nebylo, koleje by nemély v letnim obdobi,
kdy teplota roste, dostatek prostoru k roztazeni a doSlo by
k jejich prohnuti.
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