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UvoD

Kdyz se v pribéhu vyvoje planety Zemé objevily prvni zivé organismy, zejména prvni
rostliny, mélo to za nasledek také vznik prvnich pud. V sou€asné dobé predstavuje puda

Mg vrv s

funkci vzhledem k rostlinstvu tak pro jeji vyzivhou hodnotu.

Vlastnosti pud vyplyvaji z povahy déja, které se v ni odehravaji. Dochazi k nim pod vlivem
urcitych faktorq, jez jsou pro toto prostiedi specifické. Charakteristickym rysem pudy je jeji
dynamicka proménlivost.

Vi vivs

Nékteré slozky pudy tvofi tzv. iontové-vyménny komplex. Tyto slozky maji schopnost
udrzovat kolem sebe velké mnozstvi iontd, mezi kterymi najdeme hlavni Ziviny (nutrienty)
rostlin. lonty vazané vyménnym komplexem maiji dilezitou zasobni funkci. Projevuje se to
tak, ze jakmile dojde k absorpci ur€itého mnozstvi Zivin z padniho roztoku rostlinou,
vymeénny komplex uvolni potfebné mnozstvi této slozky, aby se jeji obsah v padé vyrovnal.
Tento komplex tak zajistuje neustalou rovnovahu jednotlivych slozek v padeé.

Zakladnimi stavebnimi prvky vSech rostlin jsou uhlik, kyslik a vodik. Rostliny je ziskavaji
ze vzduchu, vody a pudy. Vedle téchto zakladnich kamenu jsou pro jejich stavbu dllezité i
dalSi prvky jako dusik, draslik, vapnik, hofCik, fosfor a sira. Tyto prvky rostliny ziskavaji z
pudy, pfesnéji z pidniho roztoku, prostfednictvim jejich kofenového systému. Dégj, pfi
kterém dochazi k asimilaci slozek z pady prostfednictvim kofenl nazyvame osmoéza.
Jedna se o selektivni proces, pfi némz si rostliny z padniho roztoku vybiraji jen urcité
ionty. Rostliny maji tedy pfi osmoze urcité preference, « chuté ».

Pro rast a vyvin rostlin je dulezity urcity po€et chemickych prvkd. Muzeme je rozdélit do
dvou skupin: makronutrienty, jeZ predstavuji prvky, kterych rostliny potfebuji velké
mnozstvi, a mikronutrienty (oligo-prvky), které jsou pro rostliny nezbytné, ale v mensich
mnozstvich.

VétSina rostlin potfebuje jak makronutrienty (uhlik, vodik, kyslik, dusik, fosfor, draslik,
vapnik, siru a hofcCik), tak mikronutrienty (Zelezo, chlor, mangan, bor, méd, zinek atd.) a
jiné, specifické ziviny.

PFisun vétsiny zivin rostlinam zajistuje puda. Pfesto se nékdy stava, ze pady vykazuiji

nedostatek urcitych slozek, které pak musi byt do pudy dodavany prostfednictvim
zurodnujicich hnojiv.
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Vyzivné slozky ale nejsou v pudé pritomné vzdy ve formé, ktera je pro rostliny
asimilovatelna. Rostliny mohou totiz asimilovat pfimo pouze Ziviny, které jsou bud
rozpustény v pudnim roztoku nebo zadrzeny v iontové-vyménném komplexu.

U zemédélsky vyuzivanych pad je velmi dllezité udrzovat mnozstvi dostupnych Zivin na
urcité urovni. Pouze timto zplsobem lze zajistit jejich optimalni vynosnost.

V navodech, které vam predkladame, bychom chtéli pfibliZit nékolik rychlych metod
pouzivanych pfi stanovovani urodnosti pidy. Budeme se pfi nich opirat pfedevs§im o tzv.
MorganUv systém.

Vedle metod pouzivanych pro odhad urodnosti pfedstavime také nékteré zakladni
postupy, kterych se v souvislosti s analyzou pad pouziva. Vysledky podobnych stanoveni
vypovidaji o stavu pady a zemeédélci je vyuzivaji v praxi pfi rozhodovani o dalSim
obdélavani urcité oblasti. Pfi jednotlivych stanovenich proto musi byt zaru€en urcity
pfistupny stuperi vérohodnosti.

Page 5



ODEBIRANI VZORKU

POMUCKY

Sacky na vzorky
Poznamkovy blok
Pfesazovaci lopatka

FiltraCni papir

Sito s otvory o velikosti 2 mm

Platnost metody navrzené k provedeni jednotlivych stanoveni je podminéna
reprezentativnosti analyzovaného vzorku vzhledem ke sledované pudé.
Reprezentativnost, tedy vybér vhodného vzorku schopného reprezentovat celou
ohrani€enou oblast, neni snadné zarucit. NejvétSi chyby, kterych se mazeme pfi
analytickych metodach dopoustét, prameni €asto pravé z nespravného vybéru vzorku.

Abychom se témto chybam vyhnuli, je nutné provést odbér vzorku spravnym zplasobem.
Vzorkd musime odebrat vzdy nékolik, abychom na jejich zakladé byli schopni u sledované
oblasti rozeznat zény, kde ma puda odlisné vlastnosti. Pfestoze chybam se vyhneme
nejpravdépodobnéji jen s urcitou davkou zkuSenosti a spravného usudku, predkladame
nékolik obecnych rad, které praci usnadni i zacatecnikum.

Nez provedeme samotny odbér vzorkl, méli bychom vzdy nejprve celou sledovanou
oblast zmapovat. Nacrtneme si tedy jeji nakres. Na ném vyznacime jednotlivé zony, které
odpovidaji pudam, u nichz o¢ekavame odliSné vlastnosti. Vyznacime sem také mista
odbéru vzorkdl. Pfi vytyCovani odliSnych zén bereme v potaz, zda jde o pudu polozenou ve
vySSich ¢&i nizSich mistech, nebo zda se nachazi ve svahu. Oddélime také mista, kde
dochazi k zaplavovani, od téch, ktera jsou dobfe odvodnéna. Pak oznaCime zony, které
vykazuji schopnost vyzivnosti pro vice druhu péstovanych kultur, dale ty, které jsou
naopak vyzivné jen pro urcité druhy kultur, a nakonec vSechny ostatni, které by mohly
predstavovat urcité oliSnosti v typologii puady.

Na kazdé z ohraniCenych zon odebereme vzorky. Mista odbéru musi pokryt celou
sledovanou oblast. Pro kazdé 4 hektary musi byt navic odebran minimalné jeden vzorek.
Mista, u nichz z jakéhokoli dlvodu hrozi kontaminace, (zény u silnic, budov, potoku,
skladek apod.) do studie nezahrnujeme. Jejich reprezentativhost vzhledem k popisu
celkové oblasti je totiz velmi mala.
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Vzorky odebirame ve svrchni vrstvé orné pady (v prnich 20 az 30 cm hloubky). V rliznych
hloubkach se vzorky odebiraji jen pfi analyze pudniho profilu.

Pro v8echny vzorky musime zaznamenat ro¢ni obdobi, datum a &as, kdy byly odebrany.
Rada vlastnosti pady je totiz proménliva nejen v prabéhu jednotlivych roénich obdobi, ale i
béhem kratSich ¢asovych usek, tedy i béhem jediného dne. Napfiklad teplota, vihkost a
obsah Zivin se méni neustale. Obecné se doporucuje odbér vzorkl pred hlavnim obdobim
ristu a sklizné, navic pak mimo obdobi nejvydatnéjSich srazek.

PRACOVNIi POSTUP

Jakmile vybereme misto, kde chceme vzorek odebirat, nabereme zde lopatkou v hloubce
nékolika centimetrd pfiblizné 200 g pudy. Dbame na to, aby byl vzorek pudy co
nejhomogennéjsi. Je-li zemina vlhka, nechame ji na vzduchu vyschnout, aby vihkost
nenarusSovala vysledky méreni. Vétsi shluky (hrudky) zeminy pak rozmélnime na co
nejmensi ¢asteCky. Pfipravenou zeminu pfesijeme pres sito s otvory mfizky velikosti 2 mm
a jako vzorek si ponechame jen tu Cast, ktera prosla sitem. Pfesypeme ji do sacku a
uchovame pro pozdéjsi analyzu.
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PRIPRAVA PUDNIHO EXTRAKTU

POMUCKY

LZicka

Kapatko

Nalevka

Lahvicka 75 ml
FiltraCni papir
Zkumavka @ 16 x 160
Podplrna mfizka

CHEMIKALIE

Extrakéni roztok

UKOL

Ukolem této Glohy je pfipravit ptidni extrakt.

PRACOVNI POSTUP

Do lahvi¢ky o objemu 75 ml nasypeme jednu odmeérku (I1ziCku) vzorku. Pfidame 10 ml
extrakéniho roztoku. LahviCku uzavieme a energicky protfepavame po dobu jedné minuty.

Cely objem lahvi¢ky pak pfevedeme na filtracni papir v nalevce. Prefiltrovany roztok
zachycujeme do zkumavky. Ziskame tak pudni extrakt.
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TEPLOTA PUDY

POMUCKY

Teplomér ke zméreni teploty zeminy

Slunce predstavuje hlavni zdroj energie Zemé. Slunecni zafeni ma vliv na vSechny
aspekty okolniho prostiedi. Je zodpovédné za distribuci energie v atmosféfe i na
zemském povrchu. Podléha riznym dé&jum jako je reflexe, disperze, absorpce atd. Kvdli
nim se na povrch Zemé dostava jen jakasi « prefiltrovana » ¢ast celkového slunecniho
zafeni. Zafeni dopadajici na povrch nasi planety zvySuje teplotu jak pudy, tak Zivych
organismU v ni obsazenych.

Teplota pldy je Uzce spjata s jejimi dalSimi dvéma vlastnostmi, a to s tepelnou vodivosti a
tepelnou kapacitou. Na zakladé tohoto vztahu ma sucha plida tendenci byt tepla, zatimco
vlhka plida byva spiSe studena. Je to zplsobeno tim, Ze studena zemina ma vyssi sklon k
odevzdavani tepla a naopak. Teplota ma vliv na fadu vlastnosti pudy a Zivota, ktery v ni
existuje. Ovliviiuje rozmisténi i fyziologii rostlinstva. Vegetacni aktivita fady druh( ustava
pfi teplotach nizSich nez 5°C, s rostouci teplotou naopak stoupa az ke 20°C. Nahlé zmény
teploty v plidé podporuji rozpad hornin a vlivem rozdilnych dilataénich koeficientt
jednotlivych nerosta pfitomnych v padé zde dochazi ke vzniku vnitfniho napéti. Také
chemické a biochemické reakce, k nimz v plidé dochazi, jsou ovlivnény teplotou. Jejich
rychlost s rostouci teplotou stoupa. Teplotou je ovlivnéna také rada dalSich vlastnosti jako
pudni textura nebo struktura.

Teplota pady kolisa, nejvétsi rozdily jsou mezi teplotami v jednotlivych ro€nich obdobich,
ale toto kolisani mizeme pozorovat i mezi teplotami naméfenymi béhem jediného dne.
Denni vykyvy teploty se tykaji vétSinou jen povrchovych vrstev pady. Sezénni vykyvy jsou
vétSiho rozsahu a muzeme je pozorovat az v nekolikametrové hloubce. Méfenim teploty v
riznych hloubkach a vynesenim téchto hodnot do grafu mizeme sestavit tzv. teplotni
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profil pady. Tyto profily se sestavuji pro kazdé ro¢ni obdobi a jsou pro pfislusny typ pudy
charakteristické. Jejich povaha se odviji od fady vlastnosti pudy: jeji struktury, poérovitosti,
jeji tepelné vodivosti a tepelné kapacity, vihkosti atd. Clovék muzZe ovliviiovat teplotu pady
rdznymi metodami, jednou z nich je napfiklad tzv. mul¢ovani kultur, dal$i pak zména
vlhkosti.

V nékterych klasifikacich pud hraje teplota velmi dulezitou roli: je jimi povazovana za
charakteristickou vlastnost pudy a figuruje v nich jako jedno z klasifikanich kritérii. Proto

vvvvvv

Klasifikace riznych teplotnich rezimt pudy (Soil taxonomy, 1975)

Régime de température pergélique. Pida ma prumérnou ro¢ni teplotu nizsi nez 0°C a
byva v zimé ve svych svrchnich vrstvach vétSinou zamrzla.

Régime de température cryique. Pida ma priimérnou rocni teplotu v rozmezi 0°C az
8°C a byva v zimé ve svych svrchnich vrstvach vétSinou zamrzla.

Régime de température frigide. Pida ma priamérnou ro¢ni teplotu nizsi nez 8°C, ale v
Iété je teplejSi nez v kryogennim rezimu. Rozdil mezi primérnou teplotou pady v zimnim a
letnim obdobi je vétsSi nez 5°C.

Régime de température mexicaine. Primérna ro¢ni teplota této pidy se nachazi v
rozmezi 8°C az 15°C a rozdil mezi jejimi hodnotami v zimnim a letnim obdobi je vétSi nez
5°C

Régime de température thermique. Primérna ro¢ni teplota pudy dosahuje hodnot mezi
15°C a 22°C a rozdil mezi jejimi hodnotami v zimnim a letnim obdobi je vétSi nez 5°C

Régime de température hyperthermique. Pida ma pridmérnou rocni teplotu vyssi nez
22°C a rozdil mezi hodnotami této teploty v zimnim a letnim obdobi je vétsi nez 5°C.

Pokud urcité podminky odpovidaji jednomu z teplotnich rezima, ale rozdil mezi primérnou
teplotou v zimnim a letnim obdobi je nizSi nez 5°C, je takovy rezim oznaCovan pfedponou
iso-.

Klimaticka klasifikace, kterou jsme si pfibliZili, je pouzivana pro popis jednotlivych
taxonomickych kategorii US systému (USDA 1975).

PRACOVNi POSTUP

Podle obrazku ¢€.1 sestavime v laboratofi kolonu s pouzitim vihkého pisku (nebo jiného
podobného materialu). Naplnénou kolonu zahfejeme pomoci lampy a zméfime teplotu v
riznych hloubkach systému.

Nakreslete termicky profil a popisté jej na zakladé termické vodivosti, porovitosti atd.
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V terénu zméfime teplotu pudy v hloubce 50 cm v rdznych obdobich po dobu celého roku
a porovhame naméfené hodnoty s teplotou vzduchu v okamziku méfeni. Uréime podle
toho teplotni rezim pudy. Poté sledujeme jeho vliv na stuperi rozkladu organického
materialu, na naruseni nerostu atd. VSimneme si také vlivu vlhkosti na teplotu.
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PUDNIi TEXTURA

POMUCKY

LZiCka
Umélohmotna podlozka

UKOL

Ukolem této Glohy je pozorovani textury pady.

ZAKLADNI POJMY

Pojem « textura » se pouziva pro oznaceni relativnich pomérut ¢astecek rliznych velikosti,
Z nichz je pada sloZena. Znalost téchto vzajemnych poméra je velmi dilezita, jelikoz
ovliviluje riizné aspekty chovani pid a podepisuje se také na interpretaci ostatnich
postupq, které v téchto navodech popisujeme.

Hlavni slozky, jejichZ vzajemné poméry obsahu v pidé se pfi analyze textury sleduji, jsou
jemné pisky, Stérky a jily. Rizné poméry téchto slozek v padé urcuji jednotlivé typy
pudnich textur, od kterych se pak odviji rizné vlastnosti pud.

Obecné plati, ze hrubSi slozky (jemné pisky a pisky) v pudé pini funkci podptrného
systému pro rostliny a ve vétsiné pfipadl predstavuji zasobu minerald, kterou rostliny
nevyuzivaji pfimo. Naopak jemnéjsi slozky (jily) funguji diky svym fyzikalné-chemickym
vlastnostem jako soucast iontové-vyménného systému, jelikoz jsou schopné zadrzovat
ionty a aktivné se tak ucastni vyzivy rostlin. Navic jsou jednou ze slozek, ktera funguje
jako pojivovy material a udrzuje strukturu pudy.

Pady s vyvazenym obsahem vSech tfi slozek jsou nejurodnéjsi. Jakmile vSak jakakoli z
téchto slozek prevysSuje svym obsahem jinou, jeji vliv na charakter pady prevazuje.
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- Piscité az hlinité pady jsou napfiklad charakteristické dobrym vnitfnim odvodriovanim,
ale jejich vyzivnost pro rostlinstvo je velmi mala. Tyto pudy navic nemaiji dobrou vnitfni
strukturu.

- Naopak jilovité pady vykazuji nedostatecné odvodriovani a zpusobuji zaplavovani svého
uzemi, jsou naro¢né obdélavatelné, ale zato velmi vyzivné pro rostlinstvo. Velmi
nedrodnymi pudami jsou ty s vysokym obsahem jemnych piskl. Vzhledem k malé velikosti
zrn ucpavaiji pory v ptidé a mohou byt divodem nedostatec¢né pldni aerace i permeability.

PRACOVNIi POSTUP

Semi-kvantitativni analyza podle Tamese

Existuje nékolik metod pro stanoveni textury ptdniho vzorku. V tomto postupu pouzijeme
jednodussi metodu. K nasim uceliim to postaci. Ostatni pouzivané postupy vyzaduiji

Vv s

Metoda podle Tamese je zaloZena na sledovani stupné plasti¢nosti ptdniho vzorku.
Spociva v pripravé vlaken zeminy o ur¢itém prameéru za urcitych vihkostnich podminek.

1. Pfipravime si téstovitou hmotu ze vzorku plady navlh&enim pfiblizné 10 g zeminy
destilovanou vodou. Pouzijeme takové mnozstvi vody, abychom dosahli soudrznosti
hmoty, aniz by se lepila na ruce. Vzniklé tésto je pfipraveno spravné, pokud pfi nafiznuti
nozem docilime Cistého fezu.

2. VyzkouSime, zda ze vzniklé hmoty muzZeme utvofit na plastové podlozce vlakna o
priméru 3 mm. Pokud ano, zkusime tato vlakna stogit do krouzkut, pfiéemz nesmi dojit k
popraskani ani preruseni struktury. Musame byt takto schopni vytvofit viakna o délce 10
cm.

3. Dale ovéfime, zda je mozné vytvorit takova viakna i o priméru 1 mm. Z pfipravené
hmoty pfitom odstranime vétSi zrniCka pisku.

Tento postup zopakujeme nékolikrat pro kazdy vzorek a vysledky pozorovani vyuzijeme k
sefazeni vzorkl podle padni textury. Sefazovani provadime podle nasledujicich kritérii:

SERAZENI PUD PODLE JEJICH TEXTURY

I. Pudy piscité

Vzorky takové pudy nelze pouzit k vytvoreni viaken o priméru 3 mm. Tyto pudy obsahuji
méné nez 20% jilu.

Il. Pudy pisc¢ito-hlinité a hlinito-piscité

Se vzorky tohoto typu pad mizeme vytvofit viakna o priméru 3 mm, ale ne vlakna uzsi (1
mm). Vlakna o priméru 3 mm navic praskaji, kdyz je chceme stoc€it do krouzku.
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STANOVENI pH PUDY

POMUCKY

Lzicka

Kapatko

Podpurna mrizka

Gumova zatka

Zkumavka @ 16 x 160 (2x)
FiltraCni papir

CHEMIKALIE

Chlorid draselny 1N
Destilovana voda
Univerzalni indikator pH
Siran barnaty

UKOL

Ukolem této Glohy je stanoveni pH ptidniho vzorku.

ZAKLADNI POJMY

Z definice plati, Zze pH odpovida zapornému logaritmu koncentrace vodikovych iontd (iont
Ht).
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Na zakladé pH muzeme fict, zda se jedna o pudu kyselou, neutralni nebo zasaditou.
Podle toho mGzeme urcit, kterou slozku je tfeba dodat, abychom docilili hodnoty pH
potfebné pro urcity typ péstované kultury.

Stupnice pH :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
l
P I T T P R neutrélni ........................... >
kyselé zasadité

PRACOVNI POSTUP

Je nezbytné, aby veSkeré pouzZivané pomucky byly naprosto cisté.Mély by byt oplachnuty
destilovanou vovou, aby nedoSlo ke kontaminaci, a tedy naru$eni spravnosti vysledku.

Do zkumavky nasypeme 3 az 5 g (2 rovné Izi¢ky) pudniho vzorku a pfidame 2,5 nasobné
mnozstvi destilované vody (5 Izicek) (*). Zkumavku zazatkujeme a fadné protfepavame po
dobu jedné minuty.

Nechame usazovat po dobu asi 15 minut, aby byl svrchni roztok Ciry (**). Pfelijeme 5 ml
Cirého roztoku do druhé zkumavky. Roztok se nesmi opétovné zakalit. Pfidame kapku
univerzalniho pH indikatoru. Po uplynuti 1 minuty porovname barvu roztoku s barevnou
stupnici. Ziskame tak hodnotu pH analyzovaného vrozku, a tedy i pudy, z niz pochazi.

Pfed pfidanim indikatoru mizeme k roztoku pfidat mensi mnozstvi prasku siranu
barnatého. Roztok se tak zbarvi do bilé barvy a jeho barevna zména po pfidani indikatoru
bude zfetelné&jsi.

(*) Bézné se pri stanoveni pH pouziva smés puda/voda v poméru 1 /2,5, ale vzhledem k
vysokému obsahu rozpustnych soli v ptudé je nakonec tento pomér pouze 1/1,5 nebo 1/2.

(**) Pokud se roztok usazovanim nevyceri za uvedenou dobu, pracujeme pravdépodobné
se vzorkem jilovité pudy. V takovém pripadé prelijeme svrchni roztok do jiné zkumavKky a
pfidame k nému 1 aZ 5 kapek chloridu draselného, protfepeme, nechame roztok vycerit a
pridame indikator.

Page 20



INTERPRETACE VYSLEDKU

pH Pida
<5 silné kysela
5-6 mirné kysela
6-7 slabé kysela
7-8 neutralni — slabé zasadita
8-9 zasadita

vvvvvv

pH. Jde o rychly a snadny zplsob, pomoci kterého Ize odhadnout fadu vlastnosti pudy, a
jeho provedeni je proto nepostradatelné, zejména pak v prvnich fazich komplexni padni
analyzy. Hodnota pH je vybornym idnikatorem chemicko-fyzikalnich vlastnosti padniho
prostfedi a ma zasadni vliv na vztah puda-rostlina.

Interpretace pH ma prfedevsim indikativni hodnotu. Plati, Ze:

- pH nizsi nez 6 odpovida kyselym ptdam. Najdeme je vétSinou v mistech vystavenych
silnym srazkam a/nebo nizkym teplotam, ¢i u pld, které vznikly na kyselém podlozi jako
zula, piskovec atd. Tyto pldy jsou charakteristické prevladajicim obsahem prvku jako
vapnik a hof€ik a realtivné vysokym obsahem hliniku, zeleza, manganu a béru.

Mikroorganismy, které v téchto pudach prevladaji a zpusobuiji rozklad rostlinnych zbytku a
zvlh¢eni organického materialu, jsou houby. V kyselém prostfedi neprobihaji pfiliS dobre
déje jako nitrifikace a fixace dusiku. Tyto podminky jsou navic nevhodné pro asimilaci jak
dusiku, tak fosforu.

Presto se nékteré rostliny na tyto podminky adaptuji velmi dobfe (napfiklad rododendrony,
azalky, borav¢€i, modry jalovec atd.). Jiné se témto podminkam pfizpusobuji s urcitymi

obtizemi (napfiklad brambory, kostfava atd.). Bézné péstované kultury rostou v téchto
podminkach jen velmi obtizné.

- pH mezi 6 a 8 odpovida pH vétsiné pld, které jsou vyuzivany pro zemédeélské ucely.
Tyto pudy predstavuji nejvhodnéjsi podminky pro asimilaci vyzivnych slozek rostlinou.
Napfiklad dusik je nejlépe asimilovan pfi pH o hodnotach mezi 6 a 8, fosfor mezi 6 a 7,5,
sira pfi hodnotach pH vysSich nez 6, vapnik a hof€ik mezi hodnotami 7 a 8 atd. V téchto
pudach navic nebyvaji obsazeny slozky nevhodné pro zemédeélské ucely jako hlinik.

Jako mikroorganismy zde pfevazuji bakterie a aktinomycety. V kyselém prostredi splnuji

tyto mikroorganismy presné svou biologickou roli a u¢inné se podileji na obohacovani
pudy hnojivem.
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Struktura podobnych pud je stabilni a byva dobfe provzdusifovana, coz je pfiznivé pro rast
kultur.

Rostliny, které jsou na podobné podminky obzvlasté pfizpusobeny, jsou mimo jiné i celer,
je€men, pSenice, kukufice, soja, oves, rajce, zeli, proso, krmna fazole, tabak, Zito, Spenat,
bruselska kapusta, mrkev, kvétak, hlavkovy salat, Cervena fepa atd.

- pH vys$Si nez 9 predstavuje zasadité pudy. Tyto pidy jsou bohaté na sodik a obsahuiji
urcité mnozstvi neutralnich soli. Vlastnosti, které zasadité pudy vykazuiji, jsou velmi
nevhodné pro zemédélské vyuziti. Struktura pady se snadno rozpada pod vlivem vody,
coz ma za nasledek jak nevhodné odvodriovani, tak velmi nedostatec¢né provzdusnovani.
Rust rostlin je v podobnych podminkach velmi obtizny a tyto pudy jsou proto prakticky
neproduktivni.

Zvyseni pH pudy, ¢asto nezbytné pro péstovani urcitych druhl rostlin nebo stromu,
muzeme dosahnout dodanim vapence rozmélnéného na prasek.
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DUSICNANOVE A AMONNE IONTY
POMUCKY

Lzicka
Kapatko
Porcelanova desticka

CHEMIKALIE
Nesslerovo reakéni Sinidlo

Brucine (2,3-dimethoxy-strychnin, Sigma Aldrich CAS Number: 357-57-3)
Kyselina sirova koncentrovana

UKOL

Ukolem této Ulohy je dokazat pfitomnost dusiénand a amonnych iontti v pads.

ZAKLADNI POJMY

Dusik je zakladnim stavebnim prvkem veskerého rostlinného materialu. Rostliny jej
ziskavaiji z pudy prostifednictvim svého kofenového systému pifedevsim ve formé
dusi¢nanovych a amonnych iontd. Dusik je rostlinou vyuzivan nejprve ke stavbé svych
vegetativnich organu. Poté se podili na tvorbé zasobnich latek, které si rostlina vytvafi.
Kromé toho hraje v prvni fazi rlstu dulezitou roli pfi regulaci asimilace ostatnich Zivin.
VSechny tyto funkce dusiku z néj délaji zakladni prvek, ktery podmifiuje spravnou vyzivu
rostlin.

Podle G. Gauchera zpusobuje nedostatek dusiku vedle dalSich negativnich symptomu
predevSim urcité zpomaleni vyvinu rostliny, nedostateény vyvin vegetativnich
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organt, predéasnou zralost, predéasné opadavani listt v listopadovych mésicich a
typické zeleno-zluté zbarveni lista.

PRACOVNI POSTUP

1. Stanoveni dusi¢nant (brucinem)

Na keramickou desti¢ku kapneme 3 kapky pudniho extraktu. Pfidame 2 kapky roztoku
brucinu a 7 kapek koncentrované kyseliny sirové. Nechame 15 minut reagovat, poté
srovname intenzitu ziskaného Zlutého zbarveni s pfisluSnou barevnou stupnici.

2. Stanoveni amonnych iontt

Rostliny mohou za ur€itych okolnosti asimilovat dusik ve formé& amonnych iontl z ptdy
pfimo. Obsah téchto iontd v ptidé vSak Casto kolisa. Je to zplisobeno pfedevsim jejich
pfeménou na dusiénany nebo dusitany vlivem mikroorganismu(. Pozorujeme-li pfi
stanovovani obsahu této slozky v padé urcité kolisani, jde tedy o zcela normaini jev.
Amonné ionty jsou bud asimilovany rostlinami nebo se pfeménuji na jiné formy dusiku.
Pretrvavaji-li v padé, kam byly dodany hnojenim, zvySené koncentrace amonnych iontd po
delSi dobu, vypovida to o nevhodnych podminkach pro nitrifikaci (tvorbu dusiénanu).
Takova puda se stava nevhodnou pro zemédélské vyuziti (Spatna padni struktura,
kyselost, pfebyte¢na vihkost atd.).

Samotné stanoveni obsahu téchto iontll provedeme smichanim 4 kapek pudniho extraktu
se 2 kapkami Nesslerova Cinidla na porcelanové desti¢ce. Nechame reagovat 1 minutu.
Protfepeme a srovname vzniklé zluto-oranzové zbarveni s pfisluSnou barevnou stupnici.

INTERPRETACE VYSLEDKU

Obsah dusi¢nanl v pudé je ovliviiovan fadou faktoru, které mohou zpusobit znaény rozptyl
nameéfenych hodnot. Vyznamneé jsou proto zejména hodnoty, které jsou bud nezvykle
nizké nebo naopak nezvykle vysoké. Koncentrace dusiku v této formé zavisi na povaze
pudy, na kulturach, které jsou na ni pravé péstovany, a na sklizni, ktera jim pfedchazela.
Jsou ovliviiovany také tim, jaké byly klimatické podminky v dobé, kdy probéhl odbér
vzorku. Rostliny dusi¢nany asimiluji z pudy pfimo bez vétSich obtizi. Problémem zUstava
moznost jejich rychlého vyplaveni z pudy erozivnimi vodami.

Jsou-li namérené hodnoty obsahu dusi¢nanl zvySené, vypovida to o dobré zasobé
dusiku, ktera je rostlinam k dispozici. Pfesto maji vysledky méfeni pouze relativni hodnotu
co se tyCe odhadu dostate¢ného obsahu dusi¢nant v padé. Urcité celoro€ni kultury totiz
vyzaduji obrovské mnozstvi dusi¢nant béhem obdobi svého maximalniho rustu, zatimco u
jinych, zejména trvalych rostlin, je potfeba dusiku postupnéjsi a jejich naroky na obsah
dusi¢nanud v pudé jsou mensi.

Na zakladé jiz vySe zminénych informaci mizeme oekavat naméreni nizSich hodnot v
obdobi po sklizni nebo v obdobi silnych sraZzek. Hodnoty, které naméfime popsanou
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