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PREDMLUVA

Atmosféra je smés plyna, ktera obklopuje planetu Zemi. Celkova hmotnost tohoto
zemského obalu o tloustce pfiblizné 2000 km je udavana na zakladé atmosférického tlaku
na urovni hladiny mofe (1015 millibart). Distribuce jednotlivych slozek v atmosféfe neni
homogenni. Je ovlivnéna ur€itymi pfirodnimi faktory. V prvnich 50 km nadmorské vysky je
koncentrovano 99, 999 % celkové hmotnosti, zatimco mezi 50 az 100 km nadmorské
vySky najdeme jiZ jen 0, 997 % této hmotnosti.

Objemova hmotnost atmosférickych plynu tedy s nadmorskou vyskou klesa. Také teplota
a nékteré dalSi faktory doznavaiji se stoupajici nadmorskou vyskou urcitych zmén. Na
zakladé téchto jevl jsme v atmosféfe schopni rozlisit vrstvy neboli zény vykazujici urcité
jim specifické vlastnosti.

Vrstva, ktera je zemskému povrchu nejblize, ma tloustku mezi 8 az 16 km a oznaCujeme ji
jako troposféru. V této vrstvé se nachazi vzduch, ktery dychame, stejné jako nejvétsi ¢ast
atmosférické vody.

Znecisténi ovzdusi postihuje pfedevsim pravé tuto, zemskému povrchu nejblizsi, vrstvu.

Pomoci nasledujicich pracovnich postupl pro stanoveni atmosférickych polutantt
ziskame proto informace tykajici se pfedevsim troposféry.

Strana 4



SLOZENIi VZDUCHU

LABORATORNI POMUCKY

Laboratorni stojan
Dvoijita pfichytna svorka
Drzak na byretu
Odmeérny valec 100 ml
Kadinka 250 ml

CHEMIKALIE

Zelezné piliny
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Ukolem této Glohy je prokazat pritomnost kysliku a dusiku ve vzduchu.
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ZAKLADNIi POJMY

,Vzduch® je nejednoznaény termin oznacujici smés plynu obsazenych v relativné tenké
vrstvé atmosféry velmi blizké zemskému povrchu. Tato vrstva obsahuje plyny, které maji

Ty

znacny vliv na organismy zijici na Zemi.

Co se tyCe relativnich poméru jednotlivych sloZzek mezi sebou, je slozeni vzduchu
konstantni az do vysky pfiblizné 100 km. Plyny, které jsou ve vzduchu zastoupeny z vice
nez 99% celkového objemu, jsou dusik a kyslik (viz. Tab.1). DalSimi slozkami jsou
pfedevSim argon a oxid uhliCity. Zastoupeni vody je zanedbatelné. Jeji obsah se pohybuje
mezi 0, 01% a 5% v zavislosti na teploté, ktera zplusobuje jeji odpafovani.

Vzhledem k hlavnimu zastoupeni dusiku a kysliku ve vzduchu byva Casto zakladnim
krokem analyzy slozeni vzduchu stanoveni pfitomnosti pravé téchto dvou plyna.

TABULKA ¢.1 Slozeni cistého suchého vzduchu

Hlavni slozky Koncentrace Celkova hmotnost
(% obj.) (tuny)
Dusik (N2) 78,090 4.220 000 000
Kyslik (O2) 20,950 1290 000 000
Argon (Ar) 0,930 72 000 000
Oxid uhligity (CO2) 0,032 2700 000

Z chemického hlediska je nejreaktivn&jsi slozkou vzduchu kyslik. Ugastni se fady
pFirodnich procesu jako je dychani, fotosyntéza, rozklad organického odpadu atd. BEhem
téchto procesu reaguje se Sirokou Skalou prvkl. Jeho pfitomnost je Uzce spjata se Zivotem
na Zemi.

Jev, pfi kterém dochazi ke sluCovani kysliku s jinym prvkem, se nazyva oxidace.
Pozorujeme-li pfi ném uvolhovani tepla a v nékterych pfipadech dokonce i vznik svételné
energie, nazyvame ho spalovanim.

Narozdil od kysliku je dusik z chemického hlediska velmi malo aktivni, coz se promita do
jeho snizené tendence k reaktivité s ostatnimi prvky. Tuto jeho vlastnost Ize povaZovat
spiSe za dobrou, protoze pokud by za obvyklych teplot reagoval se vzdusnym kyslikem,
doslo by vzhledem ke vzajemnému poméru obou slozek k uplné eliminaci kysliku z
atmosféry a zaroven ke vzniku kyseliny dusi¢né, ktera by naplnila oceany.

Na snizené reaktivité dusiku lze zalozit také dukaz jeho pfitomnosti ve vzduchu.
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PRACOVNI POSTUP

Na dno odmérného valce nasypeme trochu pfedem odmasténych Zeleznych pilin.
Stlacime je ke dnu, aby zde zUstaly i pfi pfevraceni odmérného valce.

Odmérny valec ponofime dnem vzhuru do kadinky naplnéné vodou. Ve valci tak
ponechame urcity objem vihkého vzduchu, ktery bude v kontaktu s Zeleznymi pilinami.

Po urcité dob& mizeme pozorovat oxidaci Zeleza a stoupajici hladinu vody ve valci.
Hladina vody stoupa nejprve rychle, poté pomaleji, az se nakonec ustali. Kompletni
oxidacni reakce trva priblizné 2 dny. Vysledky pozorovani svéd¢i o tom, Ze vzdusSny kyslik
obsazeny ve valci reagoval se Zelezem podle nasledujici reakce:

3Fe+0O, > Fe,O,
Plyn, ktery ve valci zbyl, je dusik. Mizeme to potvrdit ovéfenim jeho sniZené reaktivity.
Jedna se totiz o plyn nehoflavy, ktery je za normalnich tlakovych a teplotnich podminek
inertni a se Zelezem nereaguije.

Kvantitativné Ize dokazat, ze objem plynu (O2), o ktery se vzduch zmensil, pfedstavuje
pfiblizné 21% plvodniho objemu, coz odpovida teoretickému slozeni vzduchu.
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FYZIKALNI VLASTNOSTI VZDUCHU :

TEPLOTA, ATMOSFERICKY TLAK, VLHKOST

POMUCKY

Teplomér maxima-minima
Kovovy tlakomér

Hygrometr
Er——
Tlakomér Hygrometr Teplomér maxima-
minima
UKOL

Ukolem této Ulohy je uréit teplotu, atmosféricky tlak a vihkost vzduchu.

TEPLOTA

Teplota je velmi dulezitym parametrem vzduchu, ktery ovliviiuje vétSinu lidskych aktivit,
stejné jako rostlinstvo, zivociSnou Fisi, puadni systémy atd.

Klimatické klasifikace se ¢asto Fidi hodnotami nasledujicich parametru :
* Absolutni hodnoty :

- Maximalni denni teplota

- Minimalni denni teplota

- Maximalni mési¢ni a minimalni mésicni teplota

- Maximalni ro¢ni a minimalni ro¢ni teplota

* Prdmérné hodnoty :
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- Primérna denni teplota

- Primérna mésicni teplota

- Primérna mésicni teplota (maximalni a minimalni)
- Rozpéti dennich teplot

- Rozpéti roCnich teplot

Dulezitymi jsou také hodnoty tykajici se obdobi bez mrazd, tzn. dnd, kdy je teplota
neustale vyssi nez 0°C.

Udaije o teplot& mohou mit n&kolik forem:

- mapy s izotermami, které vznikaji spojovanim bodu stejnych absolutnich ¢i primérnych
teplotnich hodnot. Izotermy jsou tedy Cary stejné teploty.

- grafy a diagramy, na kterych jsou zobrazovany hodnoty teplot urCitych ¢asovych obdobi.

ATMOSFERICKY TLAK

Zemé je obklopena vrstvou riznych plynu, které tvofi vzduch. Vzduch je fluidum a také se
tak chova. Pod vlivem své vahy vyviji na okoli tlak. Tento tlak se nazyva atmosférickym
tlakem.

PfestoZe se atmosféricky tlak projevuje nenapadné, je velmi snadné jeho existenci
prokazat nebo jej zméfit. Dokazuji to nasledujici pokusy:

* Naplnime-li sklenici po okraj vodou, na kterou polozime kus papiru, ktery se smoci, ¢imz
sklenici s vodou utésni (nesmi byt pfitomny vzduchové bubliny), mizeme sklenici pfevratit,
aniz by z ni voda vytekla. Tento jev je disledkem toho, ze tlak, ktery na papir vyviji voda
ze sklenice, je kompenzovan atmosférickym tlakem, coz zabranuje papiru spadnout.

*V laboratofi se k pfenaseni tekutin pouziva pipeta. Jeji pouZiti je také zaloZzeno na
existenci atmosférického tlaku :

Pipeta je sklenéna trubicka, do niz nasavame urcité mnozstvi kapaliny, kterou
potfebujeme prevést z jedné nadoby do druhé. Po natahnuti poZadovaného mnozstvi
kapaliny do pipety utésnime jeji horni konec prstem, ¢imz zabranime uniku kapaliny: tento
jev je taktéz zpusoben atmosférickym tlakem.

* | lidsky organismus je samoziejmé vystaven plsobeni atmosférického tlaku. Vnéjsi
atmosféricky tlak se ale vyrovnava vnitinim tlakem, ktery vyviji vzduch obsazeny v plicich
a dalSich vnitfnich dutinach stejné jako plyn rozpustény v télnich tekutinach, napf. krvi.

* Hodnotu atmosférického tlaku v mm rtutového sloupce udava Torricelliho pokus. K
realizaci tohoto pokusu je potfeba sklenéna trubice délky pfiblizné 1m, ktera je naplinéna
rtuti, s otvorem pouze na jednom svém konci. Tento otvor se utésni prstem, trubice se
prevrati a ponofi do nadoby, ktera je taktéZ napInéna rtuti. Otvor trubice je v nadobé se
rtuti opét uvolnén. Poté mizeme sledovat postupny pokles hladiny rtuti v trubici. Jeji
hladina vSak zaroven zustava nad hladinou rtuti v nadobé. Hladina rtuti v trubici poklesne
az na urcitou uroven, ktera je nezavisla na prirezu trubice stejné jako na sklonu, ve

Strana 9





